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t?ł«u	 ¨b?½—«œ d~?|bJ?| UÐ v?M²?##?ÖU½ v?ÞU³?ð—« t6 Áœd?²#?Ö t0Q?#	 Ëœ U?Ð ÊUN?ł

r6UŠ v²7Ðb?Ð Ë v²Ýb}Nð ¨ÂË«b	 ÎU³|dI?ð vM� r}EŽ X�dA}Ä r?žd}KŽ «dÇ ∫ÎôË« ÆXÝ«

v?M}?Ð g}?Ä ·öšd?Ð «dÇ ∫ÎU?}½U?Ł øœœd?Ö v	 d?²A?}Ð “Ë— t?Ð “Ë— ¨ÊUN?ł ◊UI?½ V0U?ž —œ

◊u?IÝ U?Ð ¨—«“UÐ t?Ð v[d?ý ÈU?ÄË—« ÈU¼—u?A6 Ë ÈË—u?ý œU?%« œË—Ë ¨U¼ s?}#?|—u¾?ð

Ë b?}0u?ð ÈU¼ t?³M?ł tL?¼ bM?½U	 v?Ð Ê«d×?Ð UÐ Ë v?²#?|eN?Ð Ë vÖb?½“ `D?Ý —UÐ t?FłU?�

øXÝ« ÁœuÐ Á«dL¼ vÝU}Ý vÖb½“

 ¨X?Ý« ◊uÐd?	 s}?	“ Ád6 ÈË— —œ d?AÐ ÈU?MÐ« t?L¼ t?Ð Ê¬ qŠ t?6 t0Q?#	 Ëœ s?|«

∫œuý v	 tböš d|“ t0Q#	 —œ

±±µ

 X�dA}?Ä t6 œuý v	 tÇvM� ÊUJ?	« ¨—UÐ s}?²#7½ È«d?Ð t6 ¨ÈœU	Ÿu½ vzU¼— 



 X6ö� Ë X�d#?Ä b½«uð v	 ¨Áœ—Ë¬ r¼«d� XF}³?Þ  œU}[ “« «— dAÐvŽUL²ł«kHŠ «— 

øb	U−M}Ð Ê¬ b}0uð“UÐ Ë b}0uð tÐ v²Š Ë bM6

∫∫∫∫ÁÁÁÁbbbbýýýý    ttttzzzz««««————««««    qqqqŠŠŠŠ    ÁÁÁÁ««««————    UUUU				««««

Ë dðb?	¬—U6 v?J}?MJ?ð ÊU½¬ “« v?J| Ær?|d}?~Ð d?E½ —œ «— Èb?Š«Ë ÈôU6 Áb?½“UÝ Ëœ

b?|œ “« Á«u?š Ë r?#?}?#?6—U?	 d?E?½ “« Á«u??š Æœ—«œ —U?}?²?š« —œ d?ð Ãd?š r?6 t?−?}?²?½ —œ

œu?Ý Ë« t?6 X?�d?|c?Ä b??|U?Ð ¨©v?²?M?Ý® f?6Ëb?ð—« v?ÝU?}?Ý œU?B?²??[« s?|d?ðd?~?½ œËb?×?	

b?¼«uš Èd?²L?6 Ãdš ÷Ëd?H	 ÈôU?6 b}?0uð È«d?Ð «d|“ Æb?ý b¼«u?š ‘b|U?Ž Èd²?A}?Ð

ÆXšËd� b¼«uš g|U³[— XL}[ ÊUL¼ tÐ «— Ê¬ Ë œd6

«— dE½ œ—u?	 ÈôU6 t{dŽ —«bI	 ¨œu?ý —«“UÐ œ—«Ë Áb½“UÝ s|« dÖ« ¨s?|« dÐ UMÐ

s|« ÊU?ÖbM?M6 b?}0u?ð d|U?Ý Ë œ—Ë¬ b¼«uš s?}|U?Ä «— XL?}[ ¨Áœ«œ g?|«e�« ¨‰U?Ý d¼ —œ

”U#?Š« ¨q³[ ‰U?Ý UÐ t#?|UI	 —œ œu?š œuÝ g¼U?6 vMF?|  ¨—d{  —ub t?Ð «— d	«

Ê¬ “« dðôU?Ð v²?L}?[ tÐ v?ð—ub —œ ¨d?E½ œ—u?	 ÁbM?M6 b?}0u?ð ¨qÐU?I	 —œ Æœd?6 bM?¼«uš

ÁdN?Ð s}?0Ë« Æb¼œ a?ÝUÄ v?ŽUL?²ł« ÈU?{UI?ð q6 t?Ð b½«u?²Ð ‘œu?š t6 X?šËd� b?¼«uš

¨œdÐ bM?¼«uš jÝu²?	 “« d²A}?Ð ÈœuÝ «b²Ð« —œ t?A}L¼ ¨s?|u½ È˛u0uM?Jð p| “« Ê«—Ë

b?}??0u?ð d?|U??Ý t?Ð X?³??#?½ È« Èd??ðd?Ð U?| œu??Ý ‚u?� ¨œ«“U?	 Êu??â?L?¼ «— Ê¬ t??6 Èœu?Ý

·Ëd??F??	 X??6d?ý V??ŠU??b® f??²??}??Ö q??}??Ð t?½u??/ Æb??½—Ë¬ v??	 »U??#??Š t??Ð ¨ÊU?Öb??M??M??6

Æb|—Ë¬ dE½ —œ «— ©X�UÝËdJ}	

È«dÐ ¨s|« dÐ UMÐ Æb½« t²#Ð«Ë r¼ tÐ ÎU?	Ëe0 —d{ Ë lH½ tA}L¼ Èœ—«u	 s}MÇ —œ

«— ÈdÐ«d?ÐU½ ÈœU?	 ÈUM³?	 Æœ—«œ œułË v?Ðd& t?}łuð v?Žu½ q?[«ô ¨‰UI²?½« “« X³?×b

d~|œ Èu?Ý “« Æœ—«œ œułË t�dDJ?| p}ðUL²?#}Ý ÈU¼ ‰UI²?½« t6 X�U| Ê«uð v?	 v|Uł

«e	uÐ t?JKÐ ¨«—cÖ Èe}Ç t?½ t�dDJ| ÈU?¼—d{ Ë lH½ r²#?}Ý s|« t6 œœdÖ oI?×	 dÖ«

(endémique)œu?š “« b?|U?Ð ÁU?~??½¬ ¨X?Ý« Ê¬ v?J?ýe?Ä v?M?F?	 t??Ð s?	e?	 Ë v?L?z«œ ¨

q?ÐU?[ d}?ž Ë v?ÝU?Ý« ÈU¼ t?³?M?ł “« vJ?| b?½«u?ð v	 U?|¬ ¨s?	e?	 ◊dý s?|« t?6 b?}Ýd?Ä

øbýUÐ —«“UÐ œdJKLŽ »UM²ł«

±±∂

UÐ tJKÐ ¨ÁœdJ½ X³×b U¼ ‰UI²½« “« ÎU	uLŽ ¨v²MÝ vÝU}Ý œUB²[« ¨‰UŠ s|« UÐ



œułË bM½«uð v/ U¼ ‰UI²½« t6 œ—«œ v	 ÂöŽ« ¨U?/ XKBš t6 Áó|Ë —bI½UL¼ vN}łuð

v	 —U?M6 v?zöIŽ ÈU?}½œ “« «— v?|U¼ X}?F{Ë s?}M?Ç vÝU}?Ý œUB?²[« ÆbM?ýUÐ t?²ý«œ

«— —«“UÐ t?6 v²?MÝ vÝU?}Ý œU?B²?[« Æb½U|U?/ v	 v?ML|d?¼« «— Ê¬ ÂU$«d?Ý Ë œ—«cÖ

X}?F{Ë s|« È«dÐ b?|UÐ ¨b½«œ v	 ‰œU?Fð ÊUL¼ X?¼öÐ tÐ r¼ «— ‰U?L6 Ë  ‰UL6 r?#&

v?×}?{u?ð ≠ XÝ« œu?Ý Œd½ s?|b?MÇ v?²?#|e?L¼ s?L?C²?	 s?}I?| tÐ t?6 ≠ ‰œU?Fð Âb?Ž

v?²?0U?Š b?M?½U?	 U| ¨È« t?}?ýU?Š U?| «—c?Ö v?²?}?F?{Ë Êu?â?L?¼ «— Ê¬ ¨s|« d?Ð U?M?Ð Æb?ÐU?}?Ð

œ«e??½Ëd??Ð ¨v?zU??M??¦??²?Ý« v??0«u??Š« Ë ŸU??{Ë« t?6 È—U??−??M??N?ÐU??½ p??| v??M?F??| ¨v??zU??M?¦??²??Ý«

(exogène)d?Ö« Æœd}?Ö v?	 d?E½ —œ ¨X?Ý« Áœd?6 q?}L?% «— Ê¬ t?½ö}?×?	 ÎôU?L²?Š« Ë 

ÊU??}?	 —œ «— ‰U??L?²??Š« s??|« t?Ð ◊u??Ðd??	 Y?ŠU??³?	 ¨r??|ËU??J?Ð «— f??6Ëb??ð—« ÈU?¼ t??²?ýu??½

¨©»U²?6 dš¬  U×?}{uð tÐ Æ„ÆÊ® v?³Mł ÷—«u?Ž ¨—UB×?½« ¨X½«— bM½U?	 vðUŽu?{u	

ÆX�U| r}¼«uš Ád}ž Ë q|bFð bM|«d� ¨åb	¬—œ  «dŁ«ò

 t6 b|u~?Ð b¼«uš v	 vML{ —u?Þ tÐ d	« s|«XKŽeÖd¼ ¨b?ýUÐ tÇd¼ Èd?Ð«dÐU½ 

 vN0« ÁU~|Uł “« vHK7ð t?A}L¼ tJKÐ ¨—«“UÐ œuš t½( d i v i n )vF[«Ë ÈU}½œ ÆXÝ« Ê¬ 

v/ ÊU?|UÄ eÖd¼ t?6 ÈbBI?	 XLÝ t?Ð t6 ¨b½U	 v?	 È« t½U#?�« Ë vLz«œ v½«Ë—U?6 tÐ

t−?}²½ —œ ÆXÝ v?I}IŠ v?²}F[«Ë ¨s?|« œułË UÐ t6 Èb?BI	 ¨XÝ« Ê«Ë— t?A}L¼ œd?}Ö

UMÐ t6 r?|—«cÖ v	 Âb[ v¼«— —œ v³¼c?	 ÎU³|dIð Ë ‰uF−?	 «—UJý¬ ¨t²HÝU½ v?²�U|—œ UÐ

Ë v?~M?Ýd?Ö ¨dA?Ð Ÿu½ œ—U?}?K}?	 s?|bM?Ç dI?� ¨»u?Mł Ë ‰U?L?ý ÈU}?½œ Ëœ œułË ¨Ê¬ d?Ð

výU?½ tJKÐ ¨Áb?A½ t²ý«c?Ö —«“UÐ ÊU|«b?š ”bI	 t	U?½dÐ »U#Š t?Ð eÖd¼ ¨Áu³?½« ¯d	

 “« výU½ v?MF| ¨œœdÖ v?	 vIKð Áb?A½ vM}?Ð g}Ä ÈU¼ v?|UÝ—U½ “«tFÝuðU| ¨ÂU9U½ 

ÊU?ÖbM?ýËd� ¨U?¼ X#?|—Ëdð ¨s?|b³?²#?	 ¨U?¼ X#?}½u?L6® X?}½b?Ð ÈU¼ ÊU?#½« ¡t?Kš«b?	

v?²?[U}?0 v?Ð q?bU?Š U?| Ë ©Ád}?ž Ë U?¼U?J?|bM?Ý ¨V?B?F?²	 ÈU?¼ ÊU?L?K?#?	 ¨—b7?	 œ«u?	

‰U³?½œ «— t½U?|«dÖœ«ó?½ gM?}Ð s?|« a½d?Ý dÖ« ÆX?ÝU¼ X?K	 “« v?šdÐ p?}²?½˛ Ë v7?|—Uð

Ær}Ý— v	 È“U½ åÊ«bMLA½«œò vL|b[ „—œ ÊUL¼ tÐ ¨—uBð “« g}Ð v²ŽdÝ UÐ r}M6

v?½U	U?~?A}?Ä U?Ð Á«dL?¼ ¨Êd?[ s|« —œ t?6 œ—«œ X}?L?¼« g}?Ä “« g?}Ð ¨s?|« d?Ð UM?Ð

d|“ —œ t?6 «— v²?I}?IŠ ¨«u?0UÄ ÊU}?²#?|d6 Ë p?½«d� —b?½uÖ ¨q?zu½U	« ¨s?}	« d?}L?Ý d}?E½

s|d?ð t²#łd?Ð Ë vLz«œ Èd?Ð«dÐU½ v?F[«Ë XKŽ Ë r?}ÐU| “U?Ð ¨Ábý ÊUN?½  U×}{u?ð s|«

vŽU?L²ł« X�d?#Ä Ë vM� X?�dA}Ä s?}Ð œUCð v?MF| ¨s|u?½ dBŽ ©f6Ëœ«—U?Ä® Á“UÝU½

±±∑

Ær}M6 h7A	 «—



ÈÈÈÈddddÐÐÐÐ««««ddddÐÐÐÐUUUU½½½½    ÈÈÈÈUUUU¼¼¼¼    ttttAAAA||||————    ËËËË    œœœœuuuuÝÝÝÝ    ‚‚‚‚uuuu����    ̈̈̈̈ vvvv����UUUU{{{{««««    ‘‘‘‘““““————««««

d}}?Gð d¼ ¨bM6 v	 q?LŽ b|dš ÂUŽ tK?}ÝË Ê«uMŽ tÐ ¨‰uÄ Ê¬ —œ t?6 È« tF	Uł —œ

 r|«dÐ t6 Â—«œ t³MÄ È—«bI	 s	 dÖ« ÆXÝ« ÊU?|“ Ë œuÝ “« v	UE½ sLC²	 v²L}[±∞

  t6 È—«œ —U?}²š« —œ rA?Ä È—«bI	 uð Ë p?½«d�±∞s	 t?³MÄ XL?}[ Ë Ábý ÂU9 p?½«d� 

 t?Ð u?ð tÐ o?K?F?²	 r?A?Ä t?6 È« tK?bU?� —œ±µ t?Ð ¨Áb}?Ý— p½«d?� µt?²�U?| ‰e?M?ð p½«d?� 

 s?	 ¨ —ub s?|« —œ ÆXÝ«µÆÈ« Áœd?Ð lH?½ —«b?I?	 ÊUL?¼ u?ð Ë Áœ«œ X?Ýœ “« p½«d?� 

 U	 s}Ð —«“UÐ ¨V?}ðdð s|bÐµ¨Â«b6d¼ U?	 t6 XÝ« s|« q?¦	 ÆXÝ« Áœ«œ ‰UI²?½« p½«d� 

 U?Ð «— È“U?Ð±∞«d?	 Èœu??łu?	 “« v?L??}?½ ¨X?½u??A?š U?Ð u?ð Ë r??|« Áœd?6 ŸËd?ý p??½«d?� 

ÆÈ« Áœd6 VŠUBð

‘‘‘‘““““————««««

 U?	 s?}?Ð ¨U?¼ X?L?}[ d?}?}?G?ð U?ÐÈe?}Ç t?Ç‰u?Ä j?I?� Îôu?LF?	 øœu?ý v?	 ‰b?Ð Ë œ— 

U?Ð t?JK?Ð ¨X?#?}½ å·d?B?	 ‘“—«ò f?6—U?	 ‰u[ t?Ð U?| ¨ U?	bš Ë ‰«u?	« j?I?� ¨X#?}?½

“« Êbý b?M	 ÁdNÐ X?}�dþ ¨œd?−	 Èb|dš  —b?[ ¨v½U#½« ÈU?¼ X}0U?F� qbUŠ b?|dš

Æœuý v	 ‰bÐ Ë œ— U	 s}Ð t6 XÝ« ‘“—« vMF| ¨vK6 —uÞ tÐ v½U#½« ÈU¼ Áœ—Ë«d�

d²A}Ð s|« ÆbM?M6 v/ —UJ½« «— Èd}Ö t−}²½ s|« œUB²?[« ÈULKŽ ÊU|U[¬ ¨l[«Ë —œ

Ê¬ “« ÊU6œu6 qÐUI?	 —œ t6 b½U	 v	 v6UM²A?ŠË È« t�dŠ —«dÝ« ¨v½UNMÄ v²?I}IŠ tÐ

 t6 œd|c?Ä v	 v½«œœUB²?[« d¼ Æb|¬ v/ ÊU}	 t?Ð s7ÝXAÄ≠ vAŠu	 e?}Ç ¨XL}[ 

 åvF[«Ë Èe}Çò(le réel)hšU?ý t³ÝU×?	 UÐ Ê«dÖ—U?	¬ ¨s|« dÐ UM?Ð ÆXÝ« t²H?N½ 

X[œ UÐ Ë XÝ« Áœd6 d?}}Gð Â—uð UÐ ‰uÄ b|d?š  —b[ t6 bM¼œ v	 `}{u?ð U	 tÐ v|U¼

U?Ð t½ Ë œd?š v	 t?6 v|U?¼e}?Ç UÐ ‰u?Ä v?F[«Ë ‘“—« Îö?¦	 t?6 bM?¼œ v	 ‘“u?	¬ U	 t?Ð

t6 œdÐ ÂU½ Ê«uð v	 vÐU²6 “« ¨œ—u	 s|« —œ Æœu?ý v	 h7A	 ¨t#H½ v� ¨Ê¬ X}L6

”—«b	 ÂU?9 —œ vý“u	¬ f6b?ð—« r²#}?Ý ÈUM³?	 Ë XÝ« —uNA?	 ÊU½«œœUB²?[« œe½

±±∏

Ëd?Ðœ —«—˛ d?Ł« å‘“—« È—u?¾?ðò v?M?F?| ¨X?Ý U?}?½œ (Gerard Debreu)s?}L?¼ “« Æ



 „—ËU?Ð r?¼u?Ð v?²#?}?#?6—U?	 b?{ t?0œU?−	 X?Ý« ‘U?L?[(Böhm-Bawerk)X% ¨

qÐUI?	 —œ ¨f6bð—« Ê«œœUB?²[« Â«b½« dÐ t?6 vý“d0 ržd}?KŽ ÆåXL}?[ Ë ‘“—«ò Ê«uMŽ

ÆX#}½ Ê¬ œułË dJM	 f6 ê}¼ ÎU³?|dIð ¨b²�« v	 ¨‘“—« t|dE½ “« výU½ Ãd	 Ë Ãd¼

ÆbM6 —UJ½« «— ÊU	“ U| ÊUJ	 œułË t6 b½« t}³ý v½«bJ|e}� tÐ s|dJM	

v	 ◊uÐd	 Ê¬ —«b?I	 Ë QAM	 tÐ tJK?Ð ¨‘“—« œułË tÐ t½ ÊU½«œœUB²[« s?}Ð Y×Ð

rM6 v	 ŸU�œ d?E½ s|« “« jI� s	 Æœ—«b½  —Ëd{ Y×Ð s?|« tÐ œË—Ë U−M|« —œ ÆœœdÖ

Ê¬ dÐ«dÐ Ëœ d~½U|U/ p?½«d� Ëœ ¨býUÐ ‘“—« vM}F	 —«bI	 d~½U?|U/ p½«d� p| dÖ« t6

ÈU?¼ ‰UI?²½« ¨s?|« d?Ð UM?Ð ÆXÝ« ‘“—« ”U?}?I	 ‰u?Ä ¨s?}F?	 tE?( p?| —œ vM?F| ÆX?Ý«

Ær}M6 Èd}Ö Á“«b½« ‰uÄ hšUý UÐ r}½«uð v	 «— t0œU³	 r²#}Ý p| “« qbUŠ

 ‘“—« Èd}Ö Á“«b½« È«dÐ ‰uÄ b|uÖ v	 t6 dE½ s|« UÐ s	 tÇdÖbM6 v	 X|UH6¨

Êœ«œ ÊU?A½ È«d?Ð «dÐ“ ¨Âu?A½ œ—«Ë Y?×Ð s?|« tÐ r?¼œ v	 `?}łd?ð v0Ë r?²#?}½ o?�«u	

¨v#6bð—« p?|˛u0uzb|« ÎUÝUÝ« gM}?Ð  U³Ł« È«dÐ ¨d~|œ ·dÞ “« Ë X}?F[«Ë “« vA7Ð

ÊuâL¼ ‰u?Ä ¨l|“uð —œ q[«ô t6 b½d|cÄ v?	 ÊU½«œœUB²[« ÂU9 ÆXÝ v�U?6 —b[ s}L¼

® ”U}?I	≤ Èd?}Ö Á“«b?½« È«d?Ð t?6 b½—«b?½ ‰u?³?[ v~?L?¼ t?ÇdÖ ¨b?M?6 v?	 qL?Ž ©b}?0uð

® e}Çd¼ ‘“—«≥ÆX�U| r}¼«uš XÝœ v−|U²½ tÐ ¨÷d� s|« “« Æb|¬ v	 —U6 tÐ ©

œœœœuuuuÝÝÝÝ    ‚‚‚‚uuuu����    ËËËË    vvvv����UUUU{{{{««««    ‘‘‘‘““““————««««

t6 r|d?}~Ð dE½ —œ «— U	d?�—U6 Ëœ ¨r|uý e6dL?²	 d²NÐ ¨Ÿu{u?	 ÈË— tJ½¬ È«dÐ

«— ÊU?½¬ U?−M?|« —œ Ë b?½“U?Ý v?	 Èb?Š«Ë œdJ?K?L?Ž Ë  —b?[ U?Ð ÎUÝU?Ý« v?|U?¼d?ðu?}á?	U?6

¡ÁbMM6 b}0uð t6 r}M6 ÷d� Ær|d}Ö v	 d?E½ —œ t²�dA}Ä p}MJð UÐ È« Áœ—Ë«d� ÁbM|U/

 b}0uð È«dÐ ¨‰Ë«±∞ ¨dðu}á	U6 ∞∞∞[±∞∞ Ë t}0Ë« œ«u	 È«dÐ p½«d� ∞∞∞[¥∞p½«d� 

  ¨ÁbMM6 b}?0uð s}	Ëœ t6 r}M6 ÷d� Æœ“«œdÄ v?	 g½«dÖ—U6 tÐ≤ÊUL¼ UÐ b½«uð v	 ¨

 mK³	≤∞ UÐ ¨t|U	dÝ œu³?L6 XKŽ tÐ ¨d{UŠ ‰UŠ —œ v0Ë bM6 b}?0uð dðu}á	U6 ≤µ∞∞∞

 Ë ¨t}0Ë« œ«u	 p½«d�∞∞∞[±∞ jI� ¨Ê«dÖ—U6 tÐ Xš«œdÄ p½«d� µv	 b}0uð dðu}á	U6 

 ¨V}?ðdð s?|« tÐ Æb?M6±µtÐ ÎU?FL?ł r}?M6 v?	 ÷d� t?6 œ—«œ œułË —«“U?Ð —œ dðu?}á?	U6 

±±π

≤≤µ¨Ÿu{u?	 Êœd6 Áb?}â}?Ä “« »UM?²ł« È«dÐ ¨Ád?šôUÐ Ë œË— ‘Ëd� t?Ð p½«d?� —«e¼ 



ÆXÝ« ÊU#J| U¼œe	 t6 r}M6 ÷d�

 Îö?³?[ ∫r?|—Ë¬ qL?Ž t?Ð È« t?#?|U?I?	 ¨b}?0u?ð “« b?F?Ð Ë q?³[ ŸU?{Ë« s?}?Ð∞∞∞[±∞∞

  XÝœ —œ p?½«d�± Ë ≤µ∞∞∞  œe½ p?½«d� ≤ ÎU?FL?ł vM?F| ¨∞∞∞[±≤µœ«u	 p?½«d� 

 ‘“—« tÐ j?I� ¨b?}0u?ð “« fÄ ÆX?ý«œ œułË t?}0Ë«≤≤µœułu?	 dðu?}á	U?6 p½«d?� —«e¼ 

 d?Ð«d?Ð ‘“—« q6 ¨Ê«d?Ö—U?6 —U?6 ¡t?−?}²?½ —œ ÆX?Ý«∞∞∞[±∞∞t?²?�U?| g|«e?�« p?½«d?� 

 ‘“—« tÐ ¨d}š« —«bI	 t?Ð Ê«dÖ—U6 vMF| ÆXÝ«b½« ÁœËe�«f6bð—« Ê«œœUB²[« dÖ« Æ

 ÁœËe�« ‘“—« d?Ð  U}0U	 U?	 “« d~|œ XÝ« d?²NÐ ¨bM?6 v	 V|cJ?ð «— d	« s|«(TVA)

°bMJ½ t³0UD	 «—

 Ê«d}~Ð ‚uIŠ∞∞∞[µ∞t6 p½«d� d¼ È«dÐ ¨s|« dÐ U?MÐ Æb½« Áœd6 X�U|—œ p½«d� 

 ‰œUF?	 vý“—« ¨œuý v	 Áœ«œ ¨Ê“ U?| œd	 ¨jÝu?²	 dÖ—U6 p?| tÐ≤v	 œU−|« p½«d� 

 «— Ê¬ f?6—U?	 tâ?½¬ v?M?F?| ¨b?|bł ‘“—« o?K?š È«d?Ð s?}~?½U?}?	 X?}?�dþ Æb?M?6≠‘“—«

Áœ—Ë¬d� (Wertprodukt) d?¼ È«d??Ð ¨b?	U??½ v?	 ± ‰œU?F??	 ¨œe?	 p??½«d?� ≤p?½«d?� 

 t6 œe	 Ë Áœ—Ë¬d�≠‘“—« s}Ð  ËUH²0« tÐU	 ÆXÝ«∞∞∞[µ∞U| œuÝ ¨œuý v	 p½«d� 

ÆœœdÖ v	 ÊU|U	d�—U6 b|UŽ t6 XÝ È« t�U{« ‘“—« b	U½ v	 f6—U	 t6 t½u~½¬

ÊU?}?Ð —U6  U?ŽU?Ý U?Ð p½«d?� ÈU?ł t?Ð «— Ÿu?{u	 s?|« r?}?½«uð v?	 r?}?¼«u7?Ð d?Ö«

 —U6 X?ŽUÝ p?| XL}?[ jÝu?²	 d?Ö« ¨ b	 s|« v?Þ Ær}?M6±∞∞p|d¼ —œ ¨b?ýUÐ p½«d� 

 ¨ U?ŽUÝ s?|« “«≤∞∞d?¼ ¨‰u?Ä ‘“—«  U?³?Ł ÷d?� U?Ð U| Ë X?Ý« Áb?ý œU?−?|« p?½«d?� 

jÝu²	 —U6 X?ŽUÝ r}½ UÐ b½«uð v	 t?6 XÝ vý“—« —«bI	 dÐ«dÐ jÝu?²	 —U6 XŽUÝ

g?²?}?L?¼« dJ?M?	 t?J?½¬ r?ž— v?K?Ž Ë œ—«ËU½  U?{«d?²?Ž« “« »U?M?²?ł« È«d?Ð ÆœœdÖ b?}?0u?ð

‰uÄ vM}F?	 —«bI	 “« Ê«uð v	 U−M|« —œ «d|“ ¨r?M6 v/ È—UA�UÄ t²J½ s|« d?Ð ¨r²#}½

Æœd6 X³×b e}½

UÐ ¨œd?Ð v	 b|b?ł ‘“—« s|« “« ÁbMM?6 b}0u?ð d¼ t6 v?LNÝ X³?#½ ¨œułË s?|« UÐ

‘Ëd� tÐ jÝu²?	 XL}[ vMF| ÈbŠ«Ë XL}?[ tÐ U¼dðu}á	U6 tL¼ ÆX?Ý«  ËUH²	 Èd~|œ

 ∫œu?ý v?	 t?6 b?M?Ý— v?	±µ∞∞∞Ω±µõ≤≤µ∞∞∞b?}?0u?ð Æd?ðu?}?á?	U?6 d?¼ È«d?Ð p?½«d?� 

  Áb?MM?6± t6 ±∞ ¨X?Ý« t?²?šËd� Ë Áœd?6 b?}?0u?ð d?ðu}?á?	U?6 ∞∞∞[±µ∞b?	¬—œ p½«d?� 

  Áb?MM?6 b}?0uð Ë h?0UšU?½≤ v?MF?| «— t}?IÐ ¨∑µ∞∞∞d?Ð UM?Ð ÆbM?6 v?	 X�U?|—œ p½«d?� 

  Ê«d?Ö—U?6 t6 b?Ý— v?	 d?E½ t?Ð ¨s?|«≤ ¨∞∞∞[µ∞t?6 v?0U?Š —œ ¨b½« ÁœËe?�« p?½«d?� 

±≤∞

  Ê«dÖ—U6± ÊUýœ«b?Fð t6 ¥  Ê«dÖ—U?6 dÐ«dÐ ≤ e}½ XÝ« ∞∞∞[µ∞vM?F| ¨p?½«d� 



 dÖ—U6 d¼¥  Ê«dÖ—U6 dÐ«dÐ ±‰œUF	 ÈœuÝ dð«—U6 b}0uð Áu}ý p0U	 ÆXÝ« ÁœËe�« 

∞∞∞[¥∞ v?M?F| ¨p?½«d?� ¥ e?}?ÇU?½ r[— ≠ Èd?~?|œ “« d?²?A?}Ð d?Ð«d?Ð ∞∞∞[±∞œuÝ ≠ 

ÆXÝ« ÁœdÐ

“« ¨œdÐ v	 —U6 t?Ð «— s|u½ È˛u0uMJ?ð t6 È« ÁbMM6 b}?0uð t6 XÝ« s}M?Ç X}F[«Ë

Èœu?Ý ‚u�—U?B?×?½« q?bU?Š t6 œœd?Ö v?	 b?M?	 Ád?N?Ð ≠ p?|˛u?0u?MJ?ð X?½«— v?Žu?½ ≠ 

—œ t?6 v½U?#?½« g½«œ “« v?A?7?Ð dÐ ÈË X?}?J0U?	 ÆX?Ý È˛u0u?M?J?ð s|« d?Ð ÈË v?²[u?	

‘“—« “« v³ÝU?Mð vÐ g7Ð b?¼œ v	 Á“Uł« Ë« tÐ XÝ« t?²�U| r#& ÈË  ô¬ s?}ýU	

s|« Æœ“UÝ e?6dL²	 œu?š ÈU¼ XÝœ —œ ¨Áœd6 V?ŠUBð «— d~?|œ v|Uł —œ Ábý b?}0uð

t?−?}??²?½ —œ Ë t?|U?	d?Ý X??�d?A?}?Ä ÊU??J?	« ¨t?²?šU?Ý b??M?9Ëd?Ł «— ÈË t?6 X?Ý Èb??M?|«d?�

ÊUÖb?MM6 b}?0uð ¨g7Ð ÊU?L¼ —œ t6 Èb?M|«d� ÊUL?¼ Æb¼œ v	 Ë« tÐ «— s?|u½ È˛u0uM?Jð

¨b	U$« v	 Êbý d}?I� tÐ X�dA}Ä ÆXÝ« Áœd6 ÂËd×	 œuÝ —«b?I	 ÊUL¼ “« «— d~|œ

ÆœœdÖ v	 X�dA}Ä bý— Vłu	 Êbý d}I� ¨fJŽ dÐ U|

Ê«dÖ—U?6 b}?0uð  —b?[ t6 b?Ý— v	 dE?½ tÐ ¨œd?HM?	 ÊUÖb?MM6 b?}0u?ð dE?½ tD?I½ “«

 ± ¨Á—Uâ?}Ð ¥  X?7³?ýu?š Ê«dÖ—U?6 “« d²?L?6 dÐ«d?Ð ≤d?Ð t³?ÝU×?	 s|« Æb?ýUÐ v?	 

  q³?Mð Ê«d?Ö—U6 UÐ ¨ ËU?Hð s?|« X}?0ËR#	 ∫b?A6 v?	 È« Ád}ð Áœd?Ä X}?F[«Ë±¨Áœu³½ 

t−}²?½ s|« ÆbMM6 v	 —U6 Ê¬ UÐ t?6 XÝ È« tMN6  ô¬ s}ýU	 U?Ð tJKÐl|“uð t½ ¨XÝ« 

b}0uðqÐU?I	 —œ vB?B7?ð —U6 U| ÁœU?Ý —U6 qÐU?I	 —œ Áb}?â}Ä —U?6 t0Q?#	 U−?M|« —œ Æ

Ÿu½ Ê«d?Ö—U6 jÝuð t?6 XÝ vJ| —U?6 œ—u	 Ëœ d¼ —œ ÆX#?}½ ÕdD	 v?BB7ð d?}ž

—œ  ËU?H?ð U?NM?ð ÆX?Ý« t?²?�d?Ö ÂU?$« v?½U#?J?| ‘u?¼ Ë h?B?7?ð Ë `D?Ý U?Ð Èb?Š«Ë

X}?L6ò U?¼ p}?Ýö6u?¾½ ‰u?[ tÐ U?| ¨t|U	d?Ý v0¬ V?}6d?ð ¨Ê¬ dÐ ÁËö?Ž ÆXÝ È˛u?0uM?Jð

 ËUH?ð ÆbýUÐ v/ Õd?D	 e}?½ XÝ« ÊU#J?| ÁbMM6 b?}0uð Ëœ d?¼ œ—u	 —œ t6 åt|U?	dÝ

ÆÂö#0«Ë s}L¼ ÆXÝ È˛u0uMJð Ëœ b}0uð  —b[ —œ ·ö²š« “« výU½

  ‘öð “« l½U	 X?}F[«Ë s|«±¨Èd²L?6 œe	 ‰u³[ tÐ g½«d?Ö—U6 Êœd6 —«œ«Ë —œ 

s}#?|—u¾ð s}Mâ?L¼ ÆX#}½ b?ýUÐ t²ý«œ g³?}[— Á“«b½« tÐ ÈœuÝ Œd½ ÈË t?J½¬ È«dÐ

 dÖ« t6 U?	 Êœd6 rN�d}ý È«d?Ð gýu6 “« «—Ê«dÖ—U6«— ÊUý v?²7Ð Ád?}ð bM¼«u?7Ð 

ÈU¼uLŽ d?²šœ Ë U¼uLŽ d#Ä UÐ b?M½«u²Ð Uð bMM6 ‘ö?ð dÐ«dÐ Ëœ v²#|UÐ ¨bM?M6 Ê«d³ł

Æœ—«œ v/ “UÐ ¨bMM6 XÐU[— œuš

±≤±

s?}?Ð  ËU?H??ð t?6 b?|U?/ v?	 s?}?M?Ç ÆX??Ý v?ð—b?[d?Ä ©v?Ö—«Ë X?Ð® r?#?}??A?}?²?� s?|«



Ê«dÖ—U6 vð«– Èb}0uð X}�dþ s}Ð  ËUHð “« výU½ ÊuÖU½uÖ qK	 U| oÞUM	 ¨ U#ÝR	

œb−?	 l|“u?ð ¨œd6 v?/ d}?}G?ð —U6 ÈU?¼Ëd}?½  UH?b “« p}?â}?¼ dÖ« v?²Š ÆX?ÝU¼ Ê¬

Ë t?|U?	d??Ý Æœ«œ v?	 d?}?}??G?ð «— e?}?Ç t??L?¼ ¨‰U?L?F??²?Ý« œ—u?	 ÈU?¼ p??}?M?J?ð Ë t??|U?	d?Ý

‰U?J??ý« —œ —U?6 ÈËd??}?½ d??Ö« ¨s?|« d?Ð U??M?Ð ÆX??Ý« ÊU?#?½« Áœ—Ë¬d??� Ëœ d?¼ È˛u??0u?M??J?ð

l?|“u?ð —œ b|U?Ð «— v?K?b« XK?Ž ¨b?¼œ v?	 ÊUA?½ v?½u?ÖU½u?Ö Èb?}?0uð  —b?[ ¨g?H?K²?7?	

Ë ÆÁœ«—« U?| ‘u¼  ËU?H²?	 l|“u?ð —œ t½ Ë X?#½«œ v?½U#?½« ÈU¼ Áœ—Ë«d?� s|«  ËU?H²?	

Ë l?|“uð ¨b?¼œ d?}?}G?ð b?½«u?ð v	 Èe?}?Ç t?Ç «— v½U?#?½« j|«d?ý r?}?½«bÐ r?}?¼«u?7Ð d?Ö«

Èd~?|œ —uł d?Ö« Æœd}?Ö —«d[ t?EŠö?	 œ—u	 v?²#|U?Ð t6 X?Ý« Áœ—Ë«d� Ëb?M|« X?}J?0U	

rM?Nł t?Ð XA?NÐ Ë ¨X?AN?Ð tÐ r?MN?ł Æb|œ r}?¼«uš f?JŽ d?Ð «— e}?Ç tL?¼ ¨r}?M6 ÁU?~½

Æbý b¼«uš q|b³ð

”UÝ« d?Ð ÆXÝ« Ábý ÊU?NMÄ ‘“—« Êu?½U[ Ëœ ¨©f6Ëb?ð—«® v²M?Ý X�U|—œ X?AÄ

‰ËR#	 t6 b½« Ê«dÖ—U?6 ¨Ê¬ l|“uð —œ v0Ë bM6 v	 b}0uð ‘“—« t?|U	dÝ ¨X�U|—œ s|«

—UM6 b½« t|U	dÝ Áb?MM6 b}0uð Ê«dÖ—U6 t6 «— —UJý¬ X}F[«Ë s?|« dÖ« ÆbM½U	 v	 v[UÐ

e?}Ç ‘“—« l?|“uð Ë b?}?0uð ªr?}?ýUÐ t?²ý«œ v?I?DM?	 ÂU−?#?½« b|U?Ð r?6 XÝœ ¨r?|—«c~?Ð

Ë d?}?Ä Ê«d?Ö—U??6 s?}?Ð t?Çd?Ö« Æœd?}??Ö v?	  —u?b Èb?Š«Ë b?M?|«d??� —œ t?6 X?Ý Èb?Š«Ë

t?L?AÇd?Ý U?	« ¨X?Ý« œułu?	 Èœd?� ÈU?¼  ËU?Hð ¨n?}?F?{ Ë Èu[ ¨œd?	 Ë Ê“ ¨Ê«u?ł

Ábý o?Kš ÊU#?J| d?AÐ ¡UM?Ð« tL¼ò v?0u[ tÐ t?6 d	« s|« Êb?}L?N� UÐ d?~	 «— ÈdÐ«d?ÐU½

b?|d& «— U?¼  ËUH?ð s?|« v²?#|U?Ð f6—U?	 Ë Ëœ—U?J|— b?M½U?	 ÆX?�U| r?}¼«u?7½ —œ åb?½«

q}JAð bM|«d� “« q³[ ¨—«“UÐ tÐ Êb}Ý— “« q³[ U¼ Ê¬ d}ŁQð r}½«bÐ t6 UMF	 s|bÐ Ær}M6

t½«œ«“¬ ¨Êu?ÖU½uÖ ’U?7ý« s|« s?}Ð U	d?�—U6 t6 X}?F[«Ë s|« ‘d?|cÄ UÐ v?²Š ¨‘“—«

ÆX?Ý« Áb?ý ·c?Š ¨b?M?6 v?	 »U?7?²?½«Èd?Ð«dÐU?½ U?Ð d?~?	 ¨œ«œ `?}{u?ð Ê«u?ð v?/ «— 

 tâ½¬ “« vMýË— n|dFðdÐ«dÐ®ÆXÝ« ¥©

∫∫∫∫««««ËËËËdddd MMMM}}}}				    bbbbGGGGłłłł    ÈÈÈÈUUUU¼¼¼¼    ‰‰‰‰UUUUÐÐÐÐ

ÈÈÈÈddddJJJJ����    XXXX}}}}JJJJ0000UUUU				    ËËËË    œœœœuuuuÝÝÝÝ    ‚‚‚‚uuuu����UUUU				    i n te l l ec tue l le ) ( p r o p r i é t é

±≤≤

Î«d??¼U?þ Êu??Ç ÆX?š«œd??Ä Ê¬ t?Ð b??|U?Ð t??6 X?Ý« Õd??D?	 È« t??0Q?#??	 ¨‰U?Š s??|« U?Ð



  ÈU	d�—U6±È tL¼ t|U	dÝ Ë p}MJð Æb?M6 ÊuÖdÖœ «— ŸU{Ë« ¨v²Š«— tÐ b½«uð v	 

·ö?š dÐ t?6 X?Ý« t?½u~?Ç v?0Ë ¨býU?Ð t?²?ý«œ —U}?²?š« —œ b|U?Ð Ë« t?6 X?Ý Èe}?Ç Ê¬

 ¨Ê«dÖ—U?6 “« vCFÐ Ë ÊU?ÖbMM6 b?}0uð “« všd?Ð ¨f6Ëbð—« È—u¾?ð ‘“u	¬eÖd¼v/ 

øbMM6 ÊuÖ˛«Ë «— ÈdÐ«dÐU½ s|« bM½«uð

Ëœ l??|“u?ð q??bU??Š ¨”U?Ý« —œ ¨d??E?½ œ—u??	 ÈU??¼  ËU?H??ð t??6 r?M??6 v?	 È—Ë¬œU??|

ÆXÝ« p}MJð Ë t|U	dÝ vMF| v½U#½« È Áœ—Ë«d�

XÝ« g½«œ ÊUL¼ p}MJð «d|“ ¨XÝ« œËb×	U?½ p}MJð œdÐ—U6 t6 bÝ— v	 dE½ tÐ

«— Ê¬ X?Žd??Ý t?Ð X??#?|U?Ð v??	 e?}??½ Ê«d?~?|œ ¨b??ý t?²?šU??M?ý d??H?½ p?| j??Ýu?ð v??²?[Ë Ë

q|b³ð Èb}0uð ÈËd}½ tÐ v	U~M¼ p}M?Jð p| t6 œd6 ‘u	«d� b|U³½ eÖd¼ v0Ë Æb½d}Ö«d�

t|U	dÝ q?Jý tÐ UNMð p?}MJð ¨Ê—b	 —«“UÐ —œ ÆbÐU?| r#& s}ýU	 p?| —œ t6 œœdÖ v	

—œ ó½¬ qJ}	 tL#−	 t6 —uD½UL¼ ¨Áb?ý s}−Ž t|U	dÝ UÐ p}MJð Æœ—«œ vł—Uš œułË

ÆXÝ« t²�dÖ gI½ @MÝ

Á—Ëœ p?| —œ Áb?ý b?}0u?ð ‰«u?	« X?}?L?6 j?Ýu?ð q[«ô ¨ÎU?I?I?×?	 t?|U?	d?Ý b}?0u?ð U?	«

œËb×	 ÎUI?I×	 ¨œdÐ —U6 tÐ Ê¬ b}?0uð È«dÐ b|UÐ t6 Èb?|bł —U6 X}L6 Áó|Ë t?Ð Ë ¨s}F	

l|“u?ð ¨s|« dÐ U?MÐ ÆXÝ« Ê¬ ÊU?Öb½—«œ tÐ œËb?×	 e}½ t?|U	dÝ “« ÁœU?H²Ý« Æœœd?Ö v	

ÆœœdÖ «bł t|U	dÝ dÐ«dÐU½ l|“uð “« b½«uð v/ p}MJð dÐ«dÐU½

¨—uEM?	 Æœ—«œ ÊU|dł U	 rA?Ç g}Ä t6 XÝ« »öI?½« vŽu½ œułË Ê¬  U³?Ł« q}0œ

ÈU¼ t?	U½dÐ U?Ð U	 t6 XÝ«—U?Ð s}²?#7½ «d?|“ ÆXÝ ÈdJ?� X}J?0U	 ‰uLA?½UNł ‰U?LŽ«

Èd?ðu?}á?	U?6 ( logic iel)b?}?0u?ð v?M?F?| ªr?}?|Ë— t??Ð Ë— Ád?}?ž Ë p?}?²?½˛ —œ È—U?J?²?Ýœ ¨

¨œË— v?	 d?ð«d?� s?}?ýU?	 Ê¬ U?| s?|« v?J??|e?}?� ÈU?¼ ÁœËb?×?	 “« t?6 g?½«œ “« v?0U?J?ý«

Ê¬ b}0u?ð“UÐ t6 UMF?	 s|bÐ ¨bMM?6 v	 b}0u?ð“UÐ «— œuš vM}?F	 bŠ Uð t6 v?|U¼ Áœ—Ë«d�

UÐ U?¼ Ê¬ ◊U³?ð—« t6 X?ÝUM?F	 s|b?Ð d	« s?|« Æœ—«œ v/ d?Ð È« tM|e?¼ ê}?¼ ÎU³?|dI?ð U¼

ÆXÝ« t²##Ö ÎU³|dIð t|U	dÝ UÐ s|« dÐUMÐ Ë ‰uÄ

UN½¬ b½«b½ X#}6 ÆXÝ vŽU&—« Îö	U?6 œ—u	 s|« —œ v½UNł gM6«Ë ¨s	 dE½ tÐ

v?Öb?½“ j?|«dý œu?³?N?Ð ÊU?ý r?ž Ë r¼ Ë b?½« t?G?ÐU?½ b?½—«œ —U6 Ë d?Ý d?ðu?}?á?	U6 U?Ð t?6

ÆÁd?}ž Ë ÊU?½«ułu?½ ÈU¼ È“U?Ð d~?	 X#?}?½ Èe}?Ç r¼ ÊU?ýU¼ p?ýu	 Ë X?Ý« Ê«d~?|œ

±≤≥

¨a}?½d²	 “« fÄ ÆX?Ý« bMK?Ð Ê¬ “« sHF?ð ÈuÐ t6 XÝU?¼ Ê¬ È“UÐ dÐ r?6UŠ oDM?	 U	«



ÁËd?Ö Ë U¼ s?L$« Æœu?ý v?	 »u#?×	 Âd?ł  UŽö?Þ« r?}#?Ið t?6 X?Ý« —UÐ s?}²?#7?½

È« t½U?šd¼ tÐ ¨ U?ŽöÞ« È—Ë¬œdÖ È«d?Ð v½u½U?[ —uÞ tÐ t?6 b½—«œ œułË v?#}K?Ä ÈU¼

Êœd6 œËb×?	 tŠËdD	 t?²J½ s}?0Ë« ¨œ«“¬  —U& tÐ ◊uÐd?	  «d6«c	 —œ ÆbM?½“ v	 dÝ

t?Ð U?¼ s|« t?L?¼ g?|UA?Ö b?}?K6 v?M?F?| ¨e	— n?A?6 U?	« ÆXÝ U?¼ t?²?#½«œ œ«“¬ ‘œd?Ö

 —«dÝ«v	U?E½Âd?ł ¨—«d?Ý« s|« Êœd?6 ‘U?� ¨t?#½«d?� —œ ¨U?−?M|« ÆX?Ý« Áb?ý q?|b³?ð 

ËdM}	 bGł ÈU¼ ‰U?Ð ÊbM6 ¨s}½«u[ t½Ušœ«—“ s|« ·b¼ Æœuý v	 »u?#×	 X0Ëœ t}KŽ

X}J0U	 t6 XÝ v½U|U	d�—U6 XÝœ —œ p}MJð 7ý«bN~½ ¨—uÐe	 s}½«u[ œdJKLŽ ÆXÝ«

Æœ—«œ œułË Ê¬ t½«œ«“¬ “«ËdÄ dDš ¨Ê¬ ÊËbÐ Ë b½—«œ «— Ê¬ vbuBš

s|« “« Ë b?M6 kHŠ «— U?¼ t²#½«œ Ë t?|U	dÝ s}?Ð s}A}?Ä ◊U³ð—« tJ?½¬ È«dÐ ø«dÇ

v?LN?Ý v?MF?| ¨œu?Ý ‚u� t?L?AÇd?Ý ¨œu?š ¨b|b?ł p}?M?Jð p?| œd?Ð—U6 t?6 X?Ý« o|d?Þ

Ë v½U#½« —U6 ¨ÊUÝ s|bÐ Ë œ“UÝ v	 r?¼«d� «— v�U{« ‘“—« ÈœUŽ rNÝ “« d²A}Ð

v	 d}$“ tÐ È« tA|— —uÞ tÐ ¨uKł tÐ «— p}MJð Ë t|U	dÝ tŽuL−	 X6dŠ ¨t−}²½ —œ

ÆbA6

g??7?Ä b??M?|«d??� œu?š d??Ö« Ær?}??ÐU?| v??	 —œ «— X?6d??Š t?Žu??L?−??	 b?}??K?6 U??−?M??|« —œ

“« q?³?[ ¨È˛u?0u?M?J?ð s?|« œd?Ð—U?6 ¡t?|U?	dÝ “« «— Áb?½U?	 V?I?Ž ÈU?¼—u?A?6 ¨È˛u?0u?M?J?ð

 U¼ Áb½U	 VIŽ s?|« ¨œ“UÝ ÂËd×	 ¨dðb|bł È˛u0uMJð U?Ð Ê¬ vM|e~|UłeÖd¼bM¼«u7½ 

Æb½œdÖ bM	 ÁdNÐ Ê¬ “« X#½«uð

vvvvLLLLzzzz««««œœœœ     œœœœuuuuÝÝÝÝ    ‚‚‚‚uuuu����    ËËËË    ÈÈÈÈddddJJJJ����    XXXX}}}}JJJJ0000UUUU				    ̈̈̈̈ vvvv³³³³####½½½½    vvvv����UUUU{{{{««««    ‘‘‘‘““““————««««

‰b?Ð tF?	Uł X?6dŠ ÈœU?Ž Êu?½U[ t?Ð t6 Èb?M|«d?� r?N� “« «— U?	 vÝU?Ý« l½U?	 Ëœ

∫œ—«œ v	 “UÐ ¨œœdÖ v	

±g7Ð Ê¬ ÊUÖbMM6 b}0uð d|UÝ ¨s}?F	 g7Ð p| —œ Èb|bł p}MJð œË—Ë tÇdÖ ≠

Áb?M?M?6 b?}?0u?ð ÆX?#?}?½ ‚œU?b U?¼ Ê¬ ÊU?|d²?A?	 œ—u?	 —œ d?	« s?|« ¨b?M?6 v?	 d?}?I?� «—

  ¨v	uÝ≥X?0uN?Ý È«d?Ð Ë œd?š v	 ÊU?½¬ ÈU?¼dðu?}?á	U?6 “« t?6 r?|d}?~?Ð dE?½ —œ «— 

r}M6 ÷d� Æœd}Ö v	 —U6 tÐ Âu}#}K?}Ý b}0uð —œ «— U¼ Ê¬ t6 r}M6 v	 ÷d� ¨t0Q#	

±≤¥

 tÐ Âu}#}K?}Ý b}0uð È«dÐ±∞b}0uð jI?� t6 «b²Ð« —œ Æœ—«œ ÃU}²Š« ‰UÝ —œ d?ðu}á	U6 



  Áb?M?M?6±  b?|d?š X?L??}?[ ¨X?ý«œ œu?łË ≥ “«  —U?³?Ž ±∏∞ È«d?Ð p??½«d?� —«e?¼ ±∞

  œË—Ë “« b?F?Ð Æœu?Ð d?ðu}?á?	U?6≤  ¨≥ j?I� ±µ∞¨l?[«Ë —œ Æœ“«œd?Ä v?	 p½«d?� —«e?¼ 

—U6 t?Ð Èb|bł È˛u0u?MJð ¨b?ýUÐ Áœd6 È—U?6 ê}¼ tJ?M|« ÊËbÐ œu?š t6 XÝ« Ê¬ bM?½U	

t?6 X?Ý Èb?M?|«d?� s|« øœ“U?#?½ ‘b?|U?Ž v?F?�U?M?	 b?½«u?ð v	 d?	« s?|« U?|¬ ÆX?Ý« Áœd?Ð

v7|—U?ð q	U6 tKŠd	 p?| œuš t6 ¨b	U½ v	 v?³#½ v�U{« ‘“—« b}?0uð «— Ê¬ f6—U	

v?|u?Ö «d?|“ ¨œuý v?	 „—œ t?½U?}?[d?²?	 Îö?	U6 Èd?	« Ê«u?M?Ž t?Ð Îôu?L?F	 b?½Ë— s?|« ÆX?Ý

U?ð Æb?ÐU| v?	 g?¼U?6 ÎU?³ðd?	 ·d?B?	 ‘“—« Ÿu?½ p| œU?−?|« È«d?Ð v?½U#?½« Â“ô ‘ö?ð

Ê¬ U??Ð o?Š Ë b??½« Áœd??Ð ‰«R?Ý d??|“ «— Áb?|« s??|« U??¼e?³??Ý j??I?� Â—«œ Ÿö??Þ« t?6 U??$¬

ÆXÝU¼

≤  d?J²?³	 ≠≤p?0U	 —U?³?łôU?Ð e}?½ œu?š ¨b?ý dI?²?#?	 s|u?½ p?}?MJ?ð p?| U?Ð v²?[Ë 

t?6 XÝ« “U?Ð U¼—œ U?³?[— È«dÐ ÆX?Ý« Êbý t?M?N6 ‰U?Š —œ t6 œu?ý v?	 È« È˛u0u?MJ?ð

«b²?Ð« ÈË Èdðd?Ð ÆXÝ« Áœ—Ë¬ U¼ Ê¬ d?Ý dÐ ÈË t?6 b½—ËU}?Ð ‘dÝ tÐ «— v?zöÐ ÊU?L¼

“« vA7Ð d?Ð ÈË v²[u	 —UB×½« Ë œË— v?	 s}Ð “« Z|—bð tÐ ¨Áb	¬—œ œU?L$« ‰UŠ tÐ

ÈË —UB×½« ¨d~|œ ÊU}Ð tÐ Æœ—Ë¬ v/ ÊUG	—« tÐ Èe}Ç Ë« È«dÐ d~|œ ¨v½U#½« g½«œ

v?²?[u?	q?ÐU??I?	 —œ U??	« ¨b?A??J?Ð «“«—œ t??Ð v?½U?	“ ¨—U??B?×??½« s?|« X??Ý« s?J??2 ÆX?Ý 

‰u?Þ È« t?E?( “« g?}?Ð ¨r?}?M?}?Ð v?	 s?}??	“ X?}?J?0U?	 —œ t?6 —u?D?½¬ ¨v?L?z«œ —U?B?×?½«

Æb}A6 b¼«u7½

 Y?×Ð œ«d?|« s?}?	Ëœ ÈË— «b²?Ð« ÆX?š«œdÄ r?}?¼«u?š t²?J?½ s?}²?#?7½ t?Ð ¨b?F?Ð vL?6

Ÿu½ ¨œd� p| ¯d	 UÐ t6 U$¬ “« ∫œ«œ `}{uð d|“ o|dÞ tÐ Ê«uð v	 «— ÁU³²ý« Ær}M6

Ê¬ b?}?0u?ð ’U?š t?L??A?Çd?Ý p?| t?Ð ¨e?}?½ œu?Ý ‚u?�U?	 œu??łË ¨œË— v?/ s?}?Ð “« d?A?Ð

 s|u?½ bM?|«d� p| X?}J?0U	 t?ÇdÖ Æœ—«b½ v?~²?#Ð’Uš«cN?F	 ¨b½U?	 v	 v?[UÐ v²?[u	 ¨

 œuÝ ‚u�U	vK6 —uÞ tÐÆbÐU| v	 Â«Ëœ ¨œ—«œ œułË X�dA}Ä t6 vF[u	 Uð ¨

d?¼ X??#?½«u??ð v?	 f??6d?¼ ¨X?ý«œ v??	 œu?łË t??|U?	d?Ý ÈœËb??×?	U??½ —«b?I??	 d?Ö«

U	« Æœd?}Ö —U?6 tÐ Î«—u� ¨b?ý v	uL?Ž g½«œ œ—«Ë t?JM|« i?×	 tÐ «— v?M|u?½ È˛u0uM?Jð

ÆœœdÖ v	 œËb?×	 t|U	dÝ g7?Ä jÝuð È˛u0uMJ?ð g7Ä ¨Âœd6 È—Ë¬œU| t6 —u?D½UL¼

 ¨s|« d?Ð UMÐtA?}L¼b?M¼«u?š œułË r?¼ —U?M6 —œ ¨Áb?ý t?MN?6 Ë s|u?½ ÈU?¼ È˛u0u?MJ?ð ¨

UM?Ð ÆbM6 X?�dA}?Ä Ê¬ qzUÝË b?}0uð “« d?ð l|dÝ b?½«uð v/ s?|u½ p}?MJð Êu?Ç ¨Xý«œ

±≤µ

 ¨s|« dÐÁ—«uL¼v	 V?ŠUBð s|d?J²³?	 jÝuð v�U?{« ‘“—« “« åvzUM?¦²Ý«ò vA?7Ð ¨



  Ê«d?Ö—U6 d?}?B?Ið t?½ d?	« s?|« Æb½u?ý v?	 d}?I?� Ê«d?~|œ Ë œu?ý±q?zUÝË t?6 XÝ« 

  Ê«d?Ö—U?6 bM?½U?	 Èb?}0u?ð≤ÆÊ¬ p?0U?	 d?}B?I?ð t?½ Ë b?½« Áœ«b?½ —«d?[ ÊUý—U?}?²?š« —œ 

 U??Ðö?I??½« U?Ð ¨X??�d?A??}?Ä œu??š ÆX?Ý« X??}?F??[«Ë d?B??I?	 ÆX??Ý« ÊËœd?Ö Œd??Ç d?B??I?	

XÝ« s?|« t0Q#?	 ÆXÝ« Áœd6 X?}³¦?ð ÎUI}L?Ž «— œuÝ ‚u� v?Lz«œ tL?AÇdÝ ¨g?	Ë«b	

Æb½dÐ v	 œuÝ Ê¬ “« tA}L¼ ÈbŠ«Ë ’U7ý« «dÇ r}½«bÐ t6

vvvv½½½½uuuuMMMM6666    ÈÈÈÈUUUU}}}}½½½½œœœœ    ËËËË    ddddÐÐÐÐ««««ddddÐÐÐÐUUUU½½½½    tttt0000œœœœUUUU³³³³				

¨d?{U?Š ‰U?Š —œ ¨vM?� X?�d?A?}?Ä q?zUÝË v?L?z«œ —U?B?×?½« U?|¬ ¨vÐd?& ÿU?( t?Ð

ÎU?I?K?D?	 ¨åX?�d?A?}?Äò Êd?[ Ëœ ‰u?Þ —œ Ábý X?ýU?³?½« b?¼«u?ý øX?Ý ÈœU?Ž d?}?ž Èd?	«

—œ «— U?¼ p}?MJ?ð s|d?ð t²?�dA?}?Ä —UB?×½« t?6 U¼ X?K	 “« v?¼ËdÖ œu?łË ªXÝ« s?ýË—

Ë È« t?²?#?¼ V?0 ¨l?D[ —u?Þ t?Ð U?¼ p?}?M?J?ð s?|« œU?/ s?|d?ð Ê«uðd?Ä ≠ b?½—«œ —U?}?²?š«

Èd?ðu}?á	U?6 Ë vÞU?³ð—« q?zUÝË  Ê¬ Áb?MM?6 s}?}F?ð ÈU¼ h?šUý Ë X?Ý vz«u?¼ ÈËd}?½

v|«dÖ«Ë t6 XÝ« —U?Jý¬ ¨v½UNł ”U}I	 —œ Æb?ýUÐ v	 Y×Ð qÐU[ d}ž ÎU?³|dIð ≠ XÝ

(divergences)s}Ž —œ ¨n?K²7	 ÊU	œd?	 v²#|eNÐ Ë v?Öb½“ s}Ð bŠ v?Ð  ËUHð Ë 

Æb½—«œ —U}²š« —œ t6 XÝ v|U¼ È˛u0uMJð r}EŽ vz«dÖ«Ë »Uð“UÐ ¨‰UŠ

v?½d?[ —œ ªb?Ý— v?	 ÊU?|U?Ä t?Ð p?×?C??	 Ë V?|d?ž v?ŽU?L?²?ł« t?Ðd?& p?| ¨l?[«Ë —œ

U¼ X?K	 s?}Ð  ËU?Hð Ë v?|«dÖ«Ë t?6 œ—«cÖ g|U?	“¬ tÐ «— È—u?¾ð s?|« t6 r?|œd6 v?Öb½“

v?½U#?J| ÊU?J	« U?¼ XK?	 tL?¼ tJ?M|« Ë X?Ý v~?M¼d?� Ë v7?|—Uð ÈU?¼  ËUH?ð “« výU?½

U}?½œ s|« —œ Ê«bM?9ËdŁ Ë «dI?� œułË tJ?M|« e}?½ Ë b½—«œ dI?� Ë v²7?ÐbÐ “« e|d?Ö È«dÐ

ÆX#}½ g}Ð v�œUBð

v	 Áb¼UA	 ÆXÝ« gMð dÄ tJKÐ Â«—¬ t?½ Ë v½UNMÄ Èd	« t½ bM|«d� s|« dš¬ ÁœdÄ

t6 bM²#¼ U¼ ÊUL¼ ¨b½« Áb½U	 —UM6 dÐ Êbý d?}I� bM|«d� “« t6 v|U¼—uA6 UNMð r}M6

ÈUÄË—« ÈU¼—uA6 ¨ÈË—uý œU?%« vMF| ¨b½« t²7|dÖ v½UNł —«“U?Ð “« vM}F	 œËbŠ Uð

Áœu?Ð V?I?Ž t?Ð X7?Ý v?A?N?ł ¨v?½U?N?ł —«“UÐ t?Ð X?A?Ö“U?Ð d?Ł« ÆU?Ðu?6 Ë s}?Ç ¨v?[d?ý

±≤∂

tÐ r}?½¬ b¼Uý ÊuM6« tâ?½¬ Æœ—«b½ œułË v½UNł —«“U?Ð —œ t}ÝË— tFÝuð ÊU?J	« ÆXÝ«



t?L?¼ ¡U?×?	« È«d?Ð —U??³?²?½u?A?š v?	U?E?½ Ë ÈœU?B?²?[« ‘ö??ð “« X?Ý«  —U?³?Ž v?ÖœU?Ý

ÂuÝ ÊU?Nł t6 ÈdI?� Ë v²7?ÐbÐ dý “« v?|U¼— È«dÐ U¼—u?A6 s|« Âœd?	 t6 vðU½U?J	«

Æb½œuÐ Áœ—Ë¬ XÝœ tÐ —«“UÐ “« Ã—Uš —œ ¨œuÐ Ábý »UðdÄ Ê¬ —œ

Êu?Ç «— Êd?[ s|« t?6 v?|U?¼ XK?	 ∫X?Ý« d?|“ —«d[ t?Ð ŸU?{Ë« Âu?Ý ÊUN?ł—œ U?	«

È« t?}?ýU?Š —u?A?6 bM?Ç Ë s?Ä«˛ ÊœËe?�« U?Ð U?N?M?ð ¨b?½œd?6 ŸËd?ý ÈœUB?²?[« ÊU?Öb?½d?Ð

Ë b½dÐ v	 ÊU|UÄ t?Ð «— Ê¬ t6 bM²#¼ U¼ ÊUL¼ ¨XÝU6 Ë r6 ÊËb?Ð ¨v|U}Ý¬ Ë v|UÄË—«

 —œ ¨v½UNł p½UÐ t²HÖ tÐ UMÐ ∫t}IÐ œ—u	 —œ U	«±π∏∑vMF| ¨ÊUNł —uA6 s|dð d}I� ¨

 ¨p}³	«“u	±¥±Îö	U6 È« Áb?|bÄ t6 d	« s|« ÆXÝ« Áœu?Ð Áb×²	  ôU|« “« dðd?}I� —UÐ 

dÐ«d?Ð tÝ U?ð Ëœ U|—u?²J|Ë d?BŽ X?³#?½ tÐ ÈdÐ«d?ÐU½ t?6 XÝU?MF	 s?|bÐ ¨X?Ý v	u?LŽ

ÆXÝ« t²AÖ

t?Ð ÈU¼—u?A?6 X}?F?Lł ¨ÊU?N?ł X}?F?L?ł tÐ X?³?#½ t?6 r?}M?6 v?	 Áb¼U?A?	 ÊuM?6«

t6 r?}M?6 v	 Áb?¼UA?	 d~?|œ ÈuÝ “« ÆX?Ý« Êd[ “Už¬ “« d?²L?6 åt²?�dA?}Äò Õö?Db«

—UÐ s?}0Ë« È«dÐ XÝ« Áb?ý Âœd	 p}ðU?L²#}?Ý ÂUŽ q²[ V?łu	 ¨vD×?[ œU−|« UÐ t?â½¬

®ÆXÝ« —«“UÐ tJKÐ ¨XF}³Þ t½ ¨a|—Uð —œµ©

bM6 v/ b}?0uð“UÐ d~|œ «— œuš t6 v	bM?Ö q¦	 r}²#¼ vðUŽ«d?²š« b¼Uý Á“Ëd	«

ÈU?¼ ÁU?~?A|U?	“¬ —œ b?|U?Ð t?0U?Ý d?¼ ¨Áb?ý È—UJ?²?Ýœ v?J?}?²?½˛ —u?Þ tÐ t?6 Ê¬ r?7?ð Ë

f?Ä “« bM?ýU?³½ —œU?[ t?6 v|U?¼—u?A6 “« d?	« s?|« Æœuý È“U?Ý“U?Ð ‰UL?ý ÈU?¼—uA?6

g½U?M6UÝ t?6 XšUÝ b¼«u?š ¯d	 r}?EŽ ÈU¼ ÁU?ÖËœ—« ¨bM|¬dÐ œu?š Ã—U7	 X?š«œdÄ

∫X?Ý« Áb?ý t?²?ýu?½ Ê¬ d?Ð t?6 b?½—«b?½ d?³[ @?M?Ý s?|« d?|“ —œ Êb?}?Ýu?Ä e?ł È« Á—U?Ç

Æåb½« t²š«œdá½ «— œuš v¼bÐ t6 ÊU½¬ ÁU~	«—¬ò

¨v6Uš ÈU}?½œ s|« —œ ÆXÝ Èe}ÇU½ d?ÞUš Èö#ð vzËœ—UJ|— ‰b?	 Êœ—«cÖ —UM6

Áœ—Ë¬ tM?×b tÐ s|« È«d?Ð jI� t½«œ s?|« Æœ—«b½ œułË Ê¬ È«d?Ð vM� t}?łuð t½uÖ ê?}¼

d}ž ÊUJ	« ÆbM6 s}?	Qð «— tÞuÐd	 vJ|˛u0uMJð X½«— ¨Ê¬ ÊUÖbM?M6 b}0uð È«dÐ t6 Ábý

—UM6 ¨b?MM6 v	 b}?0uð «— —uÐe	 t½«œ t?6 v|U¼—uA?6 œËbF	 v~²?#Jý—Ë n}bu?ð qÐU[

ªX?Ý« XF?}³?Þ v|U?N½ v?H½ r?¼ “UÐ ¨b?M6 q?LŽ v?Ðuš t?Ð ÊU|d?ł s|« r?¼ dÖ« ªr?|—«c~?Ð

t²#Ð Ád|«œ t6 XÝ v|Uł s|« ÆbM6 b}0uð “UÐ «— œuš b½«uð v/ d~|œ t6 vM}	“ vMF|

Æb?Ý— v	 «d?� ‰UM?}	d?ð XÐu?½ ‰UM?}	—˛ “« b?FÐ ÆÊU?ł vÐ X?F}?³Þ “U?ž¬ vM?F| œu?ý v	

±≤∑

©ÆÂ ÆbÝ— v	 —œ ¯d	 XÐu½ ¨b0uð “« fÄ®



 t?Ð X?AÖ“U?Ð b?¼U?ý ¨ÂU$«d?Ý±π±¥ —b?[ p?}?ðUL?²?#?}?Ý œd?Ð—U?6 ∫r}?ýU?Ð v?	 

Èd?}?Ö—U?6 tÐ U?ł t?L?¼ —œ œu?š v?ÐUÐ—« o?Š q?}?L?% È«d?Ð bM?9Ëd?Ł ÈU?¼ X?K?	 v	U?E?½

vM?F| s?}ýU?	 Ë dðu}?á	U?6 Ábý t?²šU?Mý V}?6dð s?|dðb?M9—b[ U?Ð Á«dL?¼ v|«u?¼  —b[

ÕöÝ t?Ð È« t²#¼ V?0 tJ½¬ È«dÐ ÆX?Ý« Ábý q|b³?ð È“Ëd	« Êu½U[ U?NMð tÐ ¨p?ýu	

d?Ð b}?ý—u?š Æœ—«b?½ œułË Èd?~?|œ l?½U	 ÊU?	“ e?ł ¨œuý ‰b?Ð X?�d?A}?Ä å‰u?³?[ qÐU?[ò

‘u?š `?}?#?	 œö?}?	 Á—«e?¼ s?}?	u?Ý t?Ð ÆXÝ« r?M?N?ł U?¼ ÊU?L?Ý¬ Ë Áb?	¬ œËd?� s?}?	“

Æb|b	¬

 Èu?}?½œ b?|b?ł rE?½ s?|« ¨ÊU?N?ł b?|b?ł r?}#?I?ð s?|« v?0Ëordpnum (novum

seculorum)—«“UÐ t?Ð t6 v?|U¼ Ê¬ tÐ d?~|œ ¨r?}#I?ð s|« øXÝU?−6 “« Âu?Ý Á—«e¼ 

t?Ð ◊u?Ðd?	 d~?|œ r?}?#?I?ð s|« Æœœd?Ö v?/ ◊u?Ðd?	 ¨b?½« t?²Ýu?}?á?½ t?6 U?¼ Ê¬ Ë t²?Ýu?}?Ä

È˛u?0u?M?Jð È«—«œ t?6 v?½U?#?6 s?}?Ð r}?#?I?ð t?Ð d?	« s|« ÆX?#?}?½ U?¼d?Ðd?Ð Ë U¼ Êb?L?²?	

Æœu?ý v?	 ◊u?Ðd?	 ¨b?½« ÂËd?×?	 Ê¬ “« t?6 U?¼ Ê¬ Ë b?½« ≠ t|U?	d?Ý v?M?F?| ≠ t?²?�d?A?}?Ä

Ë —«œ ÁœdÐ ¨r?²Ý X% Ë d~?L²Ý ¨d}?I� Ë bM?9ËdŁ s}Ð  ËU?Hð vMF?| È˛u0uMJ?ð Á“Ëd	«

Æ„ÆÊ® fá}0U6u?Ä¬ —«uÝ s}L−MÄ tÐ È˛u0uM?Jð Æv²#}½ Ë v²#¼ ¨»uK?G	 Ë V0Už ¨ÁœdÐ

ÆXÝ« Ábý q|b³ð ©»U²6 dš¬  U×}{uð tÐ

v?	 «— vŽU?L?²?ł« Ë p|˛u?0u?MJ?ð ÈU?¼ v?|«dÖ«Ë s?|« U?|¬ ∫vK?b« ‰«R?Ý d?Ý r|Ëd?Ð

vÖb½U	 VIŽ dÐ v7?|—Uð s}~MÝ —UÐ p| vMF| ¨—«“UÐ tFÝuð bM?|«d� dÐ vzUM¦²Ý« Ê«uð

X?�dA?}Ä Êb?}?Ý— dE?²M?	 ¨v?0UF?H?½« X0U?Š —œ v²?#?|UÐ t?6 s}?	“ ÈË— l?	«uł X?|d¦?6«

 v|«dÖ«Ë tJM|« U| X#½«œ ¨bMýUÐ‰uB×	øXÝ« bM|«d� s|« œuš pHM|ô ¡eł Ë 

XXXXÐÐÐÐUUUUŁŁŁŁ    tttt||||UUUU				ddddÝÝÝÝ    ËËËË    ÊÊÊÊUUUU				““““    ∫∫∫∫vvvvLLLL||||bbbb[[[[    ̈̈̈̈ ‰‰‰‰UUUUŠŠŠŠ    ssss}}}}ŽŽŽŽ    ————œœœœ    ËËËË    ÁÁÁÁ““““UUUUðððð    vvvv0000««««RRRRÝÝÝÝ

U?| ¨d?bU?F?	 Èb?M|«d?� Êu?â?L?¼ ¨d?Ð«d?ÐU?½ t?0œU?³?	 Êu?M6 U?ð ¨+«œ v?	 t?6 U?$¬ U?ð

 ÊU?	e?L?¼ r}?zu?~?Ð(synchronique)Ëœ “« ¨s?|« “« g?}Ä ÆX?�d?Ö —«d?[ Y×?Ð œ—u?	 

Ær|œd?6 X³×?b ¨b½“UÝ v?	 ÈbŠ«Ë ÊU	“ —œ Èb?M½U?L¼ ÈU¼d?ðu}á?	U6 t6 È« Áb?½“UÝ

  ÁbMM6 b?}0uð dÖ« r}Ýd?Ä v	 ÊuM6«±  ÁbMM6 b?}0uð “« q³[ «— œuš ÈU¼dðu?}á	U6 ≤

±≤∏

 ÊU?	eL?¼U½ b?M|«d?� U|¬ v?MF?| Æbý b?¼«uš t?Ç ¨bM?6 b}?0uð(diachronique)t0œU³	 



øœ—«œ œułË e}½ dÐ«dÐU½

v?ðU?}??K?L?Ž  ËU?H?ð ê??}?¼ ¨©Ád?~?²?½«® t??Ç—U?á?J?| Ë t?²?�U??| Â«u?[ —«“U?Ð d?E?½ t??D?I?½ “«

(opérationnelle)ÊUL¼ “« Èdðu?}á	U6 UÐ Ábý t²?šUÝ “Ëd|œ t6 Èdðu}á?	U6 s}Ð 

 dÖ« Îö¦	 Æœ—«b½ œułË ¨“Ëd?	« tÐ oKF²	 ¨Ÿu½±∞  Ê«dÖ dðu}á	U6 ± —œ ±ππ¥b}0uð 

 Ë Ábýµ  d²?½«“—« ÈUð ≤ —œ ¨±ππµ d¼ dÖ« Ë ¨±µ¨b?½uý —«“U?Ð œ—«Ë ÊU?	e?L¼ U?ð 

 Xš«u?MJ| XL?}[ Ë ÁœdJ½ d?}}Gð Èe?}Ç “UÐ(un i f i é ) dÐ«dÐ ≤≤µ¨XÝ« p½«d� —«e¼ 

 t6±µ∞  t?Ð p??½«d?� —«e?¼ ± Ë ∑µ  t?Ð p??½«d?� —«e?¼ ≤ÊU?L?¼ t?Ð l??|“u?ð Æb?Ý— v?	 

ÆXÝ« t²�dÖ  —ub s}A}Ä V}ðdð

 Âu?Ý bK?ł “« rA?ý qB?� —œ ¨f6—U?	 t6 —u?D½U?L¼t|U	dÝÈôU?6 d¼ b?|u?~}?	 

Ád}š–t?6 b|¬ v?	 »U#?Š tÐ v?|ôU6 Ê¬ b?M½U?L¼ X?Ý—œ ¨‘œdÖ ÊU?|dł —œ ¨È« Áb?ý 

ÁbMM6 b}0uð dÖ« b}ÝdÄ œuš “« v²#|UÐ ¨s|« dÐ UMÐ ÆbýUÐ Ábý b}0uð È—Uł ÊU	“ —œ

 ±t?Ç ¨b½U?Ýd?Ð ‘Ëd� t?Ð ¨X?L?}[ g?¼U?6 “« g}?Ä ¨«— g?|U¼d?ðu?}?á	U?6 œœd?Ö o�u?	 

øœU²�« b¼«uš v[UHð«

 «— dÐ«d?ÐU½ t?0œU³?	 r}?K|U	 d?Ö« ¨V}?ðdð s?|bÐÊU	“ ‰uÞ —œXÝ« Â“ô ¨r?}M6 „—œ 

Ær?}¼œ j?#Ð r?}½«œ v?	 Èb}?K6 t?²J?½ ¨Ê«d~?A¼Ëó?Ä “« È—U}?#Ð Ë s?	 t6 «— È« t?|dE?½

XÝ È« t?|U	dÝ —uE?M	 ≠ XÐUŁ t?|U	dÝ œułË t?½u~Ç t6 r?}M6 tłu?ð d	« s|« tÐ b?|UÐ

Æb¼œ v	 d}}Gð «— œuÝ ‚u� q}K% Ë t|e& ≠ bA6 v/ tð Î«—u� Ë bÐU| v	 Â«Ëœ t6

tÇ Æœœd?Ö v	 ÊuLM?¼— ¨bý ÕdÞ ôUÐ —œ t?6 È« t0Q#	 s?}	Ëœ tÐ «— U	 d?	« s|«

 Ë t²�dA}Ä vM� ÿU( “« ÈU?¼ Áœ—Ë«d� ÊUÖb½“UÝ s}Ð È« tDÐ«—ÊU|d²A	œułË ÊU½¬ 

  Á—U??â??}??Ð Áb??M??M???6 b??}??0u??ð t??Ð Êu??M??6« øœ—«œ≥U??ð b??M??6 d??³???b b??|U??Ð ‰U??Ý Ëœ t??6 ≠ 

t?|U	d?Ý “« vA?7Ð U?¼dðu?}?á	U?6 s|« Ær?}M?6 tłu?ð ≠ bÝd?Ð ‘Ëd?� tÐ g?|U¼d?ðu}?á	U?6

Æœuý s|e~|Uł v²#|UÐ ¨‰UÝ d¼ —œ Ê¬ nB½ t6 ¨b¼œ v	 q}JAð «— Ë« XÐUŁ

  ÁbMM6 b?}0uð ¨œ—u	 s|« —œ±UÐ ¨«— g½«d?Ö—U6 —U6 “« qbU?Š v�U{« ‘“—« ¨

 ¨œu?š  ôu?B×?	 ‘Ëd?�q?³[  t?Ð ¨X?L?}?[ ‰e?M?ð “« ≥t?Ç U?−?M|« Æœ—Ë¬ v?	 X?Ýœ t?Ð 

  ÁbMM6 b}0uð øb¼œ v	 XÝœ “« ‘“—« v#6≥ vMF| ¨“Ë— XL}[ tÐ Ë« t6 «dÇ Æ±∏∞

   t?J?½¬ “« g}?Ä ¨œ“«œd?Ä v?	 ‰Ë« ¡ÁbM?M?6 b?}0u?ð t?Ð p?½«d� —«e?¼≤—«“U?Ð œ—«Ë v²?MF?0 

 UÐ «— ‘b}0uð ÈË ¨s|« dÐ UMÐ Æœuý±∞ p|d¼ t6 dðu}á	U6 ±∏¨œ“—« v	 p½«d� —«e¼ 

±≤π

  ¨‰U?Š s|« —œ Ë œu?ý v	 q?I?²M?	 Âu}?#?}K?}Ý t?Ð ‘“—« s|« n?B?½ ÆbM?6 v	 “U?ž¬≥



ÆbM}Ð v	 tł«u	 g|U¼dðu}á	U6 Ád}š– g¼U6 Ë Âu}#}K}Ý Ád}š– g|«e�« UÐ «— œuš

 t6 r}M6 ÷d?� r}½«uð v	µj|«dý —œ U?¼ Ê¬ t}IÐ Ë j?[UÝ ŸUH²½« e?}Š “« dðu}?á	U6 

 ‘“—« tÐ ¨r?0UÝ Îö?	U6π∞ d?¼ tJ?M?|« U| Æb?M?½U	 v?	 v[U?Ð p?½«d� —«e?¼ ±∞dðu?}á?	U6 

 ÊUL?¼ t6 X?Ý« s|« q?¦	 ¨l?[«Ë —œ t6 ¨bM?¼œ v	 X?Ýœ “« «— œuš ‘“—« n?B½µUð 

ÆXÝ vJ| t−}²½ Ë Áb½U	 v[UÐ

  ÊU?NÖU?½ U	«≤s?|« —œ ÆbÝ— v?	 d?Ý g?²L?}?[ Ê«“—« vL?M?Nł ÈU?¼ s?}?ýU	 U?Ð 

øXÝ« —«d[ tÇ “« ŸU{Ë« ¨‰UŠ

  tÐ ÊuM?6« ¨—«“UÐ —œ œułu	 ÈU?¼dðu}á	U?6 œ«bFð±∞ vMF| ¨bÝ— v	 µÁU~²Ýœ 

  tÐ≥ Ë µ  tÐ Uð ≤v?²?L?}[ U?¼d?ðu?}?á?	U?6 ¨b}?0u?ð ÊU?|d?ł —œ v?²?Š «d|“ ªœ—«œ o?K?F?ð 

  Îö¦	 dÖ« Æb½—«cÖ v	 dŁ« —«“UÐ ÈË— Ë t²ý«œ≥g|U¼dðu}á	U6 ¨bý v	 X#Jý—Ë 

tł—œ ÁbMM6 f?JFM	 X#½«uð v	 t?6 v|UNÐ “« dð s}|UÄ v?²L}[ UÐ vMF| ¨n?}H7ð UÐ «—

ÆXšËd� v	 UNÐ r}½ tÐ ¨býUÐ U¼ Ê¬ ·dB	

  X?Ýœ —œ œu?łu?	 ‘“—« Ê«e?}	 ¨s?|« œu?łË U?Ð≥ dÐ«dÐ ¨π∞—œ Ë p?½«d� —«e?¼ 

  XÝœ≤ d?Ð«dÐ ¨¥µÊu?M?6« d?ðu?}?á?	U?6 d?¼ j?Ýu?²?	 ‘“—« f?Ä ÆX?Ý« p?½«d?� —«e?¼ 

±≥µ∞∞Ω±∞ õ ±≥µ∞∞∞v²#?|UÐ ¨XÝœ s|« “« ¨Èdðu}?á	U6 d¼ XL}?[ Ë XÝ« p½«d� 

 Uð±≥µ∞∞®bM6 ‰eMð p½«d� ∂—œ vA¼U6 ¨vK6 —uÞ tÐ Ë UM?¦²Ý« ÊËbÐ ¨V}ðdð s|bÐ Æ©

ÆXÝ« t²�dÖ  —ub U¼dðu}á	U6 XL}[

 ‘“—«  Ád?}?š– ≥ œu?ý v?	 r?6¨b?¼œ v??	 —d?{ v?#??6 v?²?[Ë ¨—«“U??Ð —œ U?	« ∫

 ¨‰U?Š s?|« —œ Æœd?Ð v?	 l?H½ d?~?|œ ÈU?ł —œ Èd?~?|œ‰U?I²?½«Æœd?}?Ö v?	  —u?b ‘“—« 

  tJM|« bM½U	 XÝ—œ≥ ‘œuš µ  t6 œd6 v	 b}0uð ÈbM|«d?� ÊUL¼ UÐ ¨dðu}á	U6 ±Æ

 U?¼dðu?}á?	U?6 q6 X?L}?[ «b²?Ð« —œπ∞ ôUŠ Ë œu?Ð p½«d?� —«e¼ ∂∑µ∞∞ vM?F| ¨≤≤µ∞∞

  ¨q?ÐUI?	 —œ Æ—d{ p?½«d�≤ “« g?}Ð v?²L?}[ U?Ð ÎUF?Lł «— g?|U¼d?ðu}?á	U?6 ¨¥µ—«e¼ 

 vMF?| ¨p½«d�∂∑µ∞∞ dÐ«d?Ð ÈœuÝ Ë b?ýËd� v	 p?½«d� ≤≤µ∞∞v	 XÝœ t?Ð p½«d� 

‰œU?F?	 v?ý“—« ¨v?M?� tF?Ýu?ð b?M?|«d?� Æœœd?Ö v?	 s?ýË— t?}C?[  —u?b s?|« t?Ð Æœ—Ë¬

≤≤µ∞∞  s}Ð p½«d� ≥  Ë ±ÆXÝ« Áœd6 ‰bÐ Ë œ— 

¨b¼œ v?	 ÈË— e}½ X}?F[«Ë —œ t6 —uD?½¬ r}M?6 ÷d� ÆX#}?½ «dłU	 dš¬ s?|« U	«

  ÊUÖb?MM?6 b}?0uð±  Ë≤¨b?M²?#}?½ bM?M6 b?}?0uð ÊU?	“ p| —œ t?6 È« Áb½“U?Ý Ëœ d~?|œ ¨

±≥∞

v½U?	“ “« Æb¼œ v?	 tF?Ýuð «— œuš È—Ë¬—U?Ð vÄU?}Ä t6 X?Ý ÈbŠ«Ë Áb?MM?6 b}0u?ð tJ?KÐ



 ¨X#¼ ÊU|d?²A	 XÝœ —œ ¨XÐUŁ t?|U	dÝ qJý tÐ ÈË b?}0uð t6È—Ë¬—UÐ t6 Z|—bð tÐ

tÐ ¨ÊU|d?²A	 jÝuð Ábý b?}0uð ‘“—« p}ðUL?²#}Ý ‰UI²?½« ¨bÐU| v	 g|«e�« ‘b?}0uð

ÆbÐU| v	 ÊU|dł ÈË XLÝ

  t6 X?HÖ Ê«u?ð v/ ‰UŠ s?|« —œ U|¬≥«— Áb?ý —dC?²	 œu?Ý ‚u�U?	 b½«u?ð v	 

v?	 d²?½«“—« U¼d?ðuá?	U6 v?MF?| ¨‘« t?}0Ë« œ«u?	 t6 q?}0œ s?|« tÐ ¨œ—Ë¬ X?Ýœ tÐ Á—U?ÐËœ

“« —U6 e?|UL²	 ÎU?ÝUÝ« gI?½ e}½ Ë t0œU?³	 vÝUÝ« Ê—U?Ið ÂbŽ b?¼Uý U−M?|« —œ øœuý

 e?}	¬ g?|U²?Ý X}?¼U	 Ë ¨·d?Þ p|(apologétique) Ã—U?7	 Ær?}²?#¼ v?²M?Ý dE?½

 ≥d??}???G??²??	U???½ g??7??Ð t???Ð ◊u??Ðd??	 ¨g???¼U??6 s??|« t???6 U??$¬ “« U??	« ¨t???²??�U??| g???¼U??6 

(constant)¨ÈË Áœ—Ë«d� X?L}[ Ë ‘“—« ¨b?ýUÐ v	 t?}0Ë« œ«u	 vM?F| ¨‘« t|U?	dÝ 

U	« ÆX?Ý« ÁœdJ½ d}?}Gð ÈË Ê«dÖ—U?6 È—Ë¬—UÐ ÆbÐU| v?	 g¼U6 e}?½ ¨Âu}#}?K}Ý vM?F|

  œ—u	 —œ±  v?½UN?M?Ä X|u?¼ ¨≤s?|« —œ t6 U?M?F?	 s|b?Ð Æœœd?Ö v	 —U?J?ý¬ ‘b?M½U?	 

t?6 X??Ý v?½U??#?6 Ê¬“« U??}?½œ ÆX??Ý« Áœd?6 d??}?}??G?ð t??6 X?Ý« —U??6 È—Ë¬—U?Ð s??|« ¨‰U?Š

 —UB×½«—U6 È—Ë¬—UÐ g|«e�« q|UÝËÆb½—«œ —U}²š« —œ «— 

ÈÈÈÈuuuuMMMMFFFF				    „„„„ööööNNNN²²²²ÝÝÝÝ«««« ( m o r a l e )    ÈÈÈÈœœœœUUUU				    „„„„ööööNNNN²²²²ÝÝÝÝ««««    ËËËË    (phys ique)

  U}F[«Ëv½U#½« Ë v?ŽUL²ł«fÄ ÆbM?6 v	 b}|Qð r?|œ«œ Õdý t6 «— vL#}?½UJ	 ¨

s|« U|¬ ÆX#}½ Èd³?š dÐ«dÐU½ t0œU³	 “« »U#Š dðU�œ —œ øXÝU−?6 ÈœUB²[« X}F[«Ë

ÂU?[—« —œ v?²?#?|U?Ð v?0Ë ¨d?}?š øX?Ý« Œ“Ëœ ¨l[«Ë —œ X?A?N?Ð U?|¬ øX?Ý v?0U?}?š Èd?	«

Æœu/ ‘UJM6 v6b½«

 „öN²Ý«(dépréciation) v|UJ?|d	¬ tK−	 øX?#}Ç ”PC”d|“ vNÖ¬ Î«d}š« 

 dðu}á	U6 ¨‘Ëd� È«dÐò ∫œd6 ÛUÇ «—CRAY ‰UÝ  XL}[  ¨±ππ± ∫±≤¨—ôœ Êu}K}	 

 ∫vKF� XL}[≥∞ dðu}á	U6 U|¬ ∫X#}Ç —uÐe	 vNÖ¬ vMF	 Æå—ôœ —«e¼ ¥∞∞dðbM6 —UÐ 

d?ðu}?á?	U6 ÊU?L¼ ©v?J?|e}?�® ÈœU?	 dE?½ “« ÎôUL?²?Š« ¨dðu?}?á	U?6 s|« Æd?}?š øXÝ« Áb?ý

 fÄ ÆXÝ«t0œU³	 ‘“—« “« dð l|dÝ «— ‘« ·dB	 ‘“—«vJ?|e}?� œd6—U?6 vM?F| ¨

v?Öœu?Ýd?� —U?}?F?	 ›ÆÂ ≠ t?0œU?³	¤ ‘“—« g?¼U?6 ¨f?J?F?0U?Ð ÆX?Ý« Áœ«œ X?Ýœ “« ¨Ê¬

±≥±

ÆXÝ« Áb}Ð«uš »U#Š dðU�œ ‰œ —œ r¼UÐ Ë U−J| ¨e|UL²	 X}F[«Ë Ëœ ÆX#}½ vJ|e}�



„ö?N²?Ý« Ë ·dB?	 ‘“—« g¼U?6 vM?F?| ¨©‰U	d?½® ÈœUŽ „ö?N²?Ý« s}?Ð f6—U?	

 åÈu?MF?	ò(Moralische Verschleiss)åÈu?M?F	ò „ö?N?²?Ý« ÆX?Ý« q?zU[ e?|U?9 

¨—«“U?Ð —œ Ê¬  vM?|e~?|U?ł vM?F?| ¨ÊœU²?�« Ã«Ë— “« dŁ« —œ t?6 X?Ý v|ôU?6 ‘“—« ‰eM?ð

Ÿu??½ s?|« Æœd??}?Ö v??	  —u?b ¨Ÿu??½ ÊU?L??¼ “« ÎU??	u?L??Ž Ë d?ð Ê«“—« v??|U?¼ôU??6 j?Ýu??ð

¨b¼œ v/ ÊUA½ «— ôU6 p| v?J|e}� g|UÝd� v½Ë—œ ÈU¼bM|«d� “« p?}â}¼ ¨„öN²Ý«

ÆXÝ« ≠ vM� X�dA}Ä vMF| ≠ vł—Uš ÈbM|«d� vŽUL²ł« t−}²½ tJKÐ

“« v?A7?Ð ¨‰UÝ d?¼ ¨Èb0u?	 ÈôU6 d?¼ t6 b?MM?6 v	 ÷d?� ÎôuL?F	 Ê«—«b?ÐU#?Š

v?	 Áœ“ s}?L?7?ð V}?ðd?ð s?|« tÐ t?6 v?M}?ýU?	 d?¼ dL?Ž Æb?¼œ v?	 XÝœ “« «— g?ý“—«

 ÎUŽu½ ¨œuýµ U| ∑ “« g}?Ð U¼ s?}ýU?	 “« È—U}#?Ð U	« ÆX?Ý« ‰UÝ ∑v	 dLŽ ‰UÝ 

Æb?¼œ v/ ÊU?A½ ¨j?Ýu²?	 —uÞ t?Ð v²?Š ¨«— s}?ýU	 p?| vJ?|e}?� dL?Ž r[— s?|« ÆbM?M6

Œd½ bM½U	 e}?½ vÐU|“—« s|« ÆXÝ« Ê¬ ‘“—« dÐ X�dA}Ä dŁ« v?ÐU|“—« qbUŠ d	« s|«

ÆbÐU| v	 ÊU|dł v	uLŽ v¼UÖ¬ —œ vM}Ž Èd	« ÊuâL¼ ¨œuÝ jÝu²	

   »U?#Š d?²?�œ tÐ Ær?I?�«u?	 b	U?½ v?	 r#?}?A}?²?� «— d?	« s|« t?6 Èd?E½ U?Ð≥È 

 ¨‰Ë« ‰UÝ ‰uÞ —œ t6 ÷d� s|« UÐ ¨”UáÝU½≥∂¨t²š«œdÄ g½«dÖ—U6 tÐ p½«d� —«e¼ 

 “« vL?}½ ¨‰U?Ý s|« ‰u?Þ —œ Ær}M?JH?}Ð Èd?E½±∞s|b?Ð Æb²?�« v	 —U?6 “« ‘dðu?}á?	U6 

vMF| ¨U¼d?ðu}á	U6 ‘“—« ŸuL−	 ‰œUF	 ¨g?|b}0uð ÈU¼ Âu}#}K}?Ý q6 ‘“—« ¨V}ðdð

π∞ vM?F| ¨Ê«d?Ö—U6 v?�U{« ‘“—« ÁËöŽ t?Ð ¨p½«d?� —«e¼ ∑≤Æœuý v	 p?½«d� —«e¼ 

 U¼ Âu?}#?}K}?Ý fÄ±∂≤  t6 r?}M?6 —uB?ð r}?½«uð v?	 Ë b½“—« v?	 p½«d?� —«e¼ ≥tÐ 

  tÐ «— Ê¬ XL}[ s}L¼≤dÐ«dÐ ÈœuÝ ¨ —ub s|« —œ ÆbýËd� v	 

®≥∂∞∞∞ ´π∞∞∞∞ ≠©±∂≤∞∞∞ v??M???F??| ≥∂∞∞∞Èu??~???²??H???Ö Æœu??ý v??	 p???½«d??� 

 ‰Ë« bKł p³Ý tÐ v¼Uðu6t|U	dÝv	 XÝœ “« «— mK³	 s|« U−6 Ë« t6 b¼œ v	 ÊUA½ 

∫b¼œ

 t?6 b}?M?6 v	 œ—Ë¬d?Ð «d|“ åb?|« Áœd?6 ‘u	«d?� «— Èe?}Çò b?|uÖ v?	 —«b?ÐU#?Šµ

 t6 v0U?Š —œ ¨bM²#?¼ u½ ÊUMâL?¼ U|uÖ Áb½U	 v?[UÐ dðu}?á	U6≤≤µ∞∞„öN²Ý« p½«d� 

ªb½« t²ý«œ

 ≥Áb	U?}½ ÊËd?}Ð t³?Fł “« “u?M¼ U?¼ Ê¬ °bM²?#¼ u?½ U¼ Ê¬ v0Ëò b?¼œ v	 a?ÝUÄ 

 œ—u	 —œ „öN²Ý« Æb½«µt0UÐ“ tÐ «— U¼ Ê¬ t6 XÝ« t²�dÖ  —ub È« tMN6 dðu}á	U6 

±≥≤

åÆr²š«b½« Ê«œ



ÈU¼ s?}ýU	 s}?L¼ «œd� dÖ« Æb?}ýUÐ Vþ«u?	ò b|uÖ v	 t?A}L¼ b?M½U	 —«bÐU?#Š

 b?|d?7?Ð —«“UÐ “« «— b?|b?łµ∞∞[∂∑X?�d?A}?Ä ¡t?M?|e?¼ s|« ÆX?š«œd?Ä b?}?¼«uš p?½«d?� 

ÆXÝ«

 ≥bB[ Î«bÐ« s	 °b½“«œdáÐ «— ÊUA²�dA}Ä ÈUNÐ b|UÐ Ê«d~|œò ∫bA6 v	 œU|d� 

b?}M?6 v	 »U?#Š U?Lý t?6 —u?D½¬ s?	 œuÝ ÆÂd?³Ð —«“U?Ð t?Ð «— U¼d?ðu}?á	U?6 s|« Â—«b?½

±≥µ∞∞°œuý v	 r6 p½«d� 

œu?łË ÊU?Ý p| t?Ð t?L?¼ È«d?Ð „öN?²?Ý«ò ∫b?¼œ v?	 `?}{u?ð t?½U?²?ÝËœ —«bÐU?#?Š

«— U?¼œe?	 t?6 X?Ý« s?|« ◊U?}?²?Š« ◊d?ý ¨b??}?¼œ  U?$ «— t?#?ÝR?	 b?}?K?|U?	 d?Ö« Æœ—«œ

r?¼«uš —u?³−?	 ¨ —ub s?|« d}?ž —œ Æb}?M6 X?ÐU[— —«“U?Ð —œ b}?½«u²?Ð Uð ¨b?}¼œ g?¼U6

°Â—«c~Ð ÊU|dł —œ «— Ê«—«b	UNÝ  bý

å°b½uý rÖ b½ËdÐ Ê«—«b	UNÝò ≠

dÖ« U?	« ÆX#?}½ s?	 tH?}þË Êœ«œ v?ÝU}Ý “—b?½« ¨e|e?Ž XÝËœ ¨»u?š —U}?#Ðò ≠

 Êœ«œ XÝœ “« d?Dš t?6 sJ?	 ‘u	«d?� ¨vM6 v?	 X³?×b »ö?I½« “«e}?Ç tL¼v	 «— 

X?JL?6 b?½«u²?Ð b|U?ý t?6 výËd?� t?×K?Ý« rÝ« Æ‘U?Ð v?{«— Á“«b½« s?}?L¼ t?Ð ÆÈd|c?Ä

åÆÆÆœ«œ r¼«uš uð tÐ ¨bM6

œ—«œ œułË v?|U¼ g7?Ð tA}?L¼ ÆX#?}½ ÊU#J?| tL¼ È«d?Ð ÈuMF?	 „öN²?Ý« U	«

X#?¼ Èd~?|œ ÈU¼ g?7Ð Ë œË— v?	 uK?ł gN?ł Ë e}?š UÐ —U?6 È—Ë¬—UÐ U?¼ Ê¬ —œ t6

‰UGý« «— e|UL²?	 v|U}�«dGł ÊUJ	 Ëœ ¨g7Ð Ÿu½ Ëœ s|« Æb?½dÐ v	 d#Ð œu6— —œ t6

dð Áb?½U	 VI?Ž p}?MJð È«—«œ t?6 vA7?Ð  U#ÝR?	 ¨U¼ Ê¬ s}?Ð  ôœU³?	 —œ ÆbMM?6 v	

( low- tec)“« s??|« Æb?M??¼œ v?	 X??Ýœ “« ‘“—« œu??š ÈU?³??[— “« d?ð l??|d?Ý ¨X??Ý« 

Vłu	 Ë Áb	¬—œ v0b?³	 ”U³0 tÐ t6 XÝ È« tM|e¼ b?M½U	 l[«Ë —œ ¨‘“—« Êœ«œ XÝœ

Ê¬ vF?[«Ë —«bI?	 “« d²?L6 Ê«dÖ—U?6 v�U?{« ‘“—« t6 œœdÖ œu?/«Ë —uD?M|« œu?ý v	

ÆXÝ«

  ÈU¼ »U#Š ¨s|« dÐ UMÐ≥∫bý v	 Áb½«uš —uDM|« v²#|UÐ 

                     Âu}#}K}Ý ‘Ëd� “« b	¬—œ±∂≤∞∞∞

                      ©U¼dðu}á	U6 “« ÁœUH²Ý«®  vJ|e}� „öN²Ý« ≠∞∞∞[π∞

ΩΩΩΩ    vvvv����UUUU{{{{««««    ‘‘‘‘““““————««««                                            ∑∑∑∑≤≤≤≤∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞

±≥≥

                                                          U¼œeL²Ýœ ≠≥∂∞∞∞



ΩΩΩΩœœœœuuuuÝÝÝÝ    ØØØØ        vvvv����UUUU{{{{««««    ‘‘‘‘““““————««««                          ≥≥≥≥∂∂∂∂∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞∞

                  ©‰UI²½« ¨‘“—« Êœ«œ XÝœ “«® ÈuMF	 „öN²Ý« ≠≤≤µ∞∞

Ω        ÁÁÁÁbbbb½½½½UUUU				    vvvv[[[[UUUUÐÐÐÐ    œœœœuuuuÝÝÝÝ                                            ±±±±≥≥≥≥µµµµ∞∞∞∞∞∞∞∞

∫b½uý v	 d¼Uþ —uDM|« U¼ »U#Š —œ t6 v0UŠ —œ

                        Âu}#}K}Ý ‘Ëd� “« b	¬—œ±∂≤∞∞∞

                                ©U¼dðu}á	U6 “« ÁœUH²Ý«® „öN²Ý« ≠±±≤µ∞∞

ΩΩΩΩ                            ÁÁÁÁœœœœËËËËeeee����««««    ‘‘‘‘““““————««««                                          ¥¥¥¥ππππµµµµ∞∞∞∞∞∞∞∞
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ΩΩΩΩ            œœœœuuuuÝÝÝÝ                                                 ±±±±≥≥≥≥µµµµ∞∞∞∞∞∞∞∞

—œ ÆX?#}?½ È“U}?½ v²?#?}#?6—U	  U?ŠöD?b« tÐ v?²?Š ¨l{Ë s?|« `}?{uð È«d?Ð

  œu?Ý “« t6 X?Ý È« tM?|e?¼ ¨ÈuM?F?	 „öN?²Ý« ¨l?[«Ë≥Æ U?}0U?	 q?¦	 ªÁb?ý t?²ÝU?6 

t6 v?0UŠ —œ ¨X?Ý« Ábý Áœ«œ ÊUA?½ b}?0uð tM?|e¼ ¡eł ¨Ãd?š bM?½U	 ¨—uÐe?	 „öN?²Ý«

ÆXÝ« X�dA}Ä tM|e¼ s|« ¨X#}½ s}MÇ

    UUUU}}}}NNNN||||bbbbÐÐÐÐ

ÊuM6« Ë Âu?Ý ÊUNł ÈU¼—u?A6 ÆX�U| Ê«uð v?	 —U}#Ð  U}?N|bÐ ¨vÐd?& dE½ “«

v6U?M�uš »U?7²½« U?Ð U¼ Ê¬ ÆbM?²�« v	 t0U?Ç tÐ tH?[Ë ÊËbÐ ¨v[d?ý ÈUÄË—« ÈU¼—u?A6

 t¼œ —œ t6 bM²#¼ Ë— tÐ Ë—≤∞“« r¼ Á“«b½« d¼ Æb½b}?	U½ v	 vâ}[ «— Ê¬ U¼ ”Ë— ¨

v?²ÐU?[— XL?}[ t?Ð «— ÊUý“U?}½ œ—u?	 ÈU¼ôU?6 bM?½«uð v?/ ¨bM?¼œ ÊUA?½ v~?²ýc?Öœuš

‰UL?ý ÈU¼—uA6 ÈU?¼ Áœ—Ë¬d� U¼—u?A6 s|« d?Ö« ¨uÝ p| “« ¨s|« d?ÐUMÐ Æb?MM6 b}?0uð

—«“UÐ vLz«œ —U?A� ÊUA½UÖbMM?6 b}0uð Ë ÊUÖbM?M6 ·dB	 Ë b½d7½ Ê«“—« X?L}[ tÐ «—

v?ł—U?š ÈU¼ôU?6 b?|d?š È«dÐ «— v?K?	 ‰u?Ä Âœd?	 “« vA?7?Ð ¨b?MM?6 q?L?% «— v½U?N?ł

U?Ð «— œu?š Ê«d?¼«u?š Ë Ê«—œ«d?Ð —U?6 “« ÈœU?|“ —«b?I?	 v?M?F?| ¨œd?6 b?M?¼«u?š ·d?B?	

»«e??Š« ¨ —u?b s??|« —œ Ë b?M??M??6 v?	 t??0œU??³?	 Ê«d??~?|œ —U??6 Èd??²?L??6 —U??}?#??Ð —«b?I??	

ÆbM|¬ v	 œułË tÐ Ád}ž Ë U¼U}�U	 ¨vł—Uš XÝbL¼ Ë È—Ëœ«dáL6

±≥¥

t?Ð U¼—œ ¨“Ëd?	« q?¦	 d?Ö« U?|® bM?M?6 “UÐ «— œu?š ÈU?¼—œ dÖ« ¨d?~?|œ ÈuÝ “« U?	«



ÈËd?}??½ ¨ —u?b s??|« —œ ©œu?ý Áœu?A??Ö Ã—U?š “« e??}?	¬ X?½u??A?š —u?Þ t??Ð Ë Á—U?³??J?|

Æœuý v?	 Èe|d½u?š —UÇœ ÈœËb×?	U½ —uÞ t?Ð ¨ÊUý—U6 vM?F| ¨U¼—u?A6 s|« Áb?½“dÝ

 œËbŠ v?½UNł —«“U?Ð —œ —U6 ÈËd}?½ s|« t6 b?|¬ v	 s}M?Ç U¼—uA?6 s|« dE?½ tÐ±∞—œ 

t6 X?Ý« s|« X}F?[«Ë U	« Æœd}Ö v?	 dÐ —œ «— t²�d?A}Ä ÈU¼—u?A6 —U6 ÈËd}?½ “« bb

 v½UNł —«“UÐπ∞s|bÐ ÆbM6 v	 VŠUBð —Ë“ tÐ «— U¼—uA6 s|« —U6 “« d~|œ bb —œ 

X?³}?B	 s?|« “« —«d� È«d?Ð ¨Áb½U?	 v[U?Ð tK?}ÝË U?NM?ð t6 t?|U	d?Ý “« «— ÊUM?|« ¨V}?ðdð

Ë vÖbý Áb½«— t}ýU?Š tÐ ¨v~²#Ð«Ë QAM	 XÝ« s|« Æb½“U?Ý v	 ÂËd×	 ¨XÝ vLz«œ

ÆX6ö� Ë dI�

œU²?�« ‚UH?ð« v½U?NÖU½ —u?Þ tÐ v?	U~?M¼ b?M|«d� s?|« ¨v[d?ý ÊU*¬ ’U?š œ—u	 —œ

ÊU*¬ Âœd?	 r6«d²	 —U?6 Á—U³J?| Æ ¨bý X}³?¦ð r¼ ‰œUF?	 „—U	 Ëœ ÊU}?	 t0œU³	 Œd?½ t6

p| t?6 œuÐ s?|« q¦?	 ÆX�U| ‰e?Mð ¨œ«œ v?	 Á“Uł« v?½UN?ł —«“UÐ t6 v?×D?Ý tÐ ¨v?[dý

 ±—uA6 s|« l?|UMb “« vL}½ ¨t?³ý p| ÆXÝ« Áœd6 bM?KÐ dÝ —uÖ “« ÊUNÖU?½ ¨r}EŽ 

—œ ¨t?E( p?| —œ œuÐ r?6«d?²	 l?|UM?b s?|« —œ t6 È—U?6 ÈËd}?½ Æbý X?ÐU?[— qÐU?[ d}?ž

ÊËbÐ b#ł t6 œuÐ Èe|d½uš s|« UÐ ÆX�U| ‰eMð ‘« vK³[ ‘“—« Â—UNÇ p| tÐ  ¨—«“UÐ

Æbý ÁœdáÝ „Uš tÐ ¨ UH|dAð

 —u?Þ t?Ð ¨tłË ê?}?¼ t?Ð v0Ë ¨œu?Ð n?}?¦?6 Ë vL?|b?[ b?M?Çd¼ ¨v?[d?ý ÊU?*¬ l|U?M?b

v?J|e?}�‚d?Ð Ë œd?6 v?	 X6d?Š U?¼—U?D?[ Æb?|œdÖ v?	 U?¼ Œd?Ç Æœu?Ð Áb?A½ Áb?|U?� v?Ð 

—UÇœ t6 œu?Ð t0œU³	 ‘“—« s|« ÆœuÐ v?[UÐ “uM¼ U¼ Ê¬ ·dB?	 ‘“—« ÆXý«œ ÊU|dł

q?²?[ t?Ð tJ?K?Ð œd?/ v?[d?ý ÊU*¬ l?|U?M?b ÆX?A?Ö œuÐU?½ —«“U?Ð j?Ýu?ð Ë b?ý Èe|d?½u?š

Æb}Ý—

ÈU?¼—uA?6 ÆXÝ« ‚U?³D?½« qÐU?[ e}?½ t²?�dA?}Ä ÈU?¼—uA?6 œdJ?KL?Ž dÐ q?}K?% s|«

‰U?³?[ —œ ÊU?ý Ê«“«œd?Ä t?|d?E?½ “« d?ð X?Ý—œ —U??}?#?Ð È« Áe?|d?ž U?Ð v?|U?ÄË—« b?M?9Ëd?Ł

Ád?NÐ t?JK?Ð ¨bM?²?7|d?½ U¼—u?A6 Ê¬ —œ v?²?H~?M¼ ‰u?Ä UN?Mð t?½ ¨‚d?ý XL?Ý tÐ g?|UA?Ö

 “« v?A6ÈU?¼—«“UÐ“« v?|U?¼ Áu?6 Æb?½œd?6 »U?7?²½« «— U?ÄË—« ‚d?ý ÈU?¼—u?A?6 b?|b?ł 

Ë b?M?²?šËd?� ‚d?ý t?Ð «— v?�d?B?	 ÈU?¼ Áœ—Ë«d?� v?M?F?| ôu?6U?6u?6 Ë u?zb?|Ë ¨”b?Ýd?	

 «— b|b?ł È˛u0u?MJð b?½b}?ýu6 ÎU}?½UŁ Æb?½œd6 ·cŠ V?}ðd?ð s|« tÐ «— X?ÐU[— t?böštÐ

b½œd?6 v	 b?}0u?ð ÊUýœu?š t6 v|U?¼ s}?ýU	 q?JýdÐ œu?š ¡ÁdD}?Ý r}J% ·b?¼ UÐ ¨

±≥µ

œ—«Ë U¼—u?A6 s|« tÐ Ád?}ž Ë v½bF?	 œ«u	 ¨sžË— vM?F| ¨g|uš “U?}½ œ—u	 t}?0Ë« œ«u	



bM?²�U?| v	 U$¬ —œ t?6 vLK?Ž ÈU¼ t?M}−?MÖ ÊU?ł tÐ s}?~M?Ý ÈU¼ Âd¼« U?Ð ÎU¦0U?Ł ÆbM?M6

U¼ s|« tL¼ Æb½œU²?�« ©Ád}ž Ë UC� ¨›vF}³Þ¤ dbUMŽ —œ U¼ ÈË—u?ý hB7ð bM½U	®

«— t²�dA}Ä È˛u0uMJð “« ÁœUH²Ý« Á“Uł« U¼—uA6 s|« Âœd	 tÐ t6 œuÐ Ê¬ dÞUš tÐ t½

  Ê¬ “« ·b¼ t?JKÐ ¨bM?¼bÐ—U6 È—Ë¬—U?Ð X�dA?}Ä qzU?ÝË œb−	 e?6d9ÈU¼ XÝœ —œ 

ÆœuÐ ÊUýœuš

ÊÊÊÊ————bbbb				    ÈÈÈÈUUUU¼¼¼¼    XXXX0000ËËËËœœœœ    rrrr²²²²####}}}}ÝÝÝÝ    vvvv¼¼¼¼bbbb½½½½UUUU				““““UUUUÝÝÝÝ    ∫∫∫∫    ————UUUUžžžž    ttttÐÐÐÐUUUU¦¦¦¦				    ttttÐÐÐÐ    XXXX����ddddAAAA}}}}ÄÄÄÄ

Âœ«œ Õd?ý t6 Èb?M?|«d� —œ X?0Ëœ g?I½ t?Ð U?ð Áb?½U/ v?[U?Ð ÈœU|“ X?bd?� r|«d?Ð

∫rM6 b}6Qð VKD	 tÝ dÐ XÝ È—Ëd{ ¨œułË s|« UÐ ÆÂ“«œdáÐ

“« v?ýU?½ t6 È—«œ t?|U?	d?Ý È« t?ID?M?	 d?Ð«d?ÐU½ t?F?Ýu?ð b?MÇd?¼ ∫t?J?M?|« X#?7?½

ŸU�œ t?6 XÝ« Â“ô v²0Ëœ v?0Ë ¨œ—«œ œułË ¨býUÐ v?	 XýU³½« q?zUÝË dÐ«dÐU?½ e6d9

v?K?	 È“«Ë˛—uÐ q?6 v?F?Lł l?�U?M?	 o?ÐUD?	 «— U?¼ Ê¬ l?|“uð Ë X?ýU?³?½« qzU?ÝË s?|« “«

ÈU/ X?KBš Ÿu?½ ¨v0U?	≠ v	UE?½ ≠vM� X?0Ëœ vMF?| ¨’Uš X0Ëœ s?|« ÆbM?6 s}L?Cð

 t³?Mł ¨Ê¬ vF?D[ tłË t?6 XÝ« r²?#}Ð Êd[ X?#}0U?|dá	« X?K	Ã—Uš tÐ Ë—Ë Ê¬ ÊœuÐ 

ÊËbÐ b½«u²Ð Èœuš È“«Ë˛—uÐ Ê¬ —œ t6 XÝ v½U?Nł —«“UÐ p| “« ŸU�œ È«dÐ g²}�dþ

—UJý¬ ÆXÝ« sJ2 d}ž U¼—U6 t}IÐ ¨v²0Ëœ s}MÇ œułË ÊËbÐ ÆbM6 qLŽ v²	ËUI	 ê}¼

t?²�d?A}?Ä v?M� ÿU?( “« È t|U?	d?Ý ¨Ê¬ o|d?Þ “« t6 v?½UN?ł —«“U?Ð p| ÊËb?Ð t6 X?Ý«

Áu}ý È t?|UÄ ¨s|« dÐ UM?Ð Ë œuÝ ‚u� tLA?ÇdÝ ¨bM6 —UL¦?²Ý« «— Ê«d~|œ —U6 b?½«u²Ð

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË X#½«uð v/ ¨Ê¬ XýU³½« È

t?Ð t6 X?Ý« œułu?	 v²?#}?0U|d?á	« ÈU?¼—uA?6 s}?Ð —U6 r?}#?Ið v?Žu½ ∫t?JM?|« ÂËœ

tÝ ÆXÝ« Ábý —«d[dÐ U?¼ Ê¬ s}Ð ÂËœ v½UNł @Mł —œ t6 œ—«œ v~?²#Ð v|«u[ Ê“«uð

v	 q}?JAð v0U	  —b[ Ë v?	UE½ ÈU¼Ëd}½ ¨p?}MJð «— X#}?0U|dá	« X0Ëœ vK?b« Êu²Ý

Æœ—«œ œu?š —UB?×½« —œ «— U?¼ Êu²?Ý s?|« “« Uð Ëœ U?| p| v?M?}F?	 X0Ëœ d?¼ U	« ¨b?¼œ

ÈU¼ X0Ëœ vMF| ¨ÂËœ v½UNł @Mł s}%U� EEUUv	UE½ ÈdðdÐ “« d}³6 ÈU}½U²|dÐ Ë 

“« vA7?Ð Xš«œdÄ tÐ «— s?Ä«˛ Ë ÊU*¬ vMF?| ¨s}ÐuK?G	 Uð b½œd?6 ÁœUH²Ý« œu?š v0U	 Ë

±≥∂

—«b|U?ÄU½ v?L²#?}Ý s?|« ÆbMM?6 —«œ«Ë ÊU½¬ “« X?|UL?Š qÐUI?	 —œ ¨ÊUA?J|˛u0u?MJ?ð X½«—



È«d?Ð Á«u??š ¨«b?½«Ë— U??| s?}??²?½«˛—¬ ¨‚«d?Ž t??}?K??Ž Á«u?š ¨v??K?×?	 g??J?L??A?6 d??¼ ÆX?Ý«

Ê¬ —œ t?6 œœdÖ v?	 q?|b³?ð È« tM?×?b tÐ ¨ÊU?J?0UÐ ÈU?¼—uA?6 œb?−	 Êœd?6 Áe?}½U?J0U?Ð

qÐUI?	 —œ «— X	ËUI	 Ÿu?½ d¼ ¨vFL?ł t²Ýœ v|Ëd?}½ ÊuâL?¼ v²#}?0U|dá	« ÈU?¼—uA6

Ê¬ s}Ð «u[ VÝUMð ¨‰U?Š s}Ž —œ gJLA6 s|« v0Ë bMM6 v	 œdš œu?š v½UNł tDKÝ

ÆœdÐ v	 ‰«RÝ d|“ «— U¼

“« v?L²?#}?Ý œU?−|« t?Ð ÎUð—Ëd?{ ¨b?ý ÊU}?Ð ôU?Ð —œ t6 v?²}?F?[«Ë Ëœ ∫tJ?M|« Âu?Ý

¨v?²#?}?0U?|dá?	« ‰Ëœ s?}?Ð XÐU?[—ÈË— ÊU?	œd	 —U?6 ÈËd?}½ Ë s?}?	“dÝ U?ð b?	U$« v?	 

vÝUÝ« q}K% d}}Gð È«dÐ vK}0œ ê}¼ ÆbMM6 r}#Ið b|b& Ë r}#Ið œuš s}Ð «— s}	“

XK	 È˛u0u?MJð —UB×½« ÊU?}Ð s|dð t²�d?A}Ä ¨s|« dÐ UM?Ð ÆrM}Ð v/ œ—u	 s?|« —œ s}M0

—U?B?×?½« Áó?|Ë tÐ ¨t?²?�d?A?}?Ä ÈU?¼ Õö?Ý dÐ X?ÝU?¼ Ê¬ —U?B?×?½« ¨åt?²?�dA?}?Äò ÈU?¼

q|b³ð ÊU?½¬ XÐU[— v|UN½ —«eÐ« tÐ t?6 œ—«œ dÐ —œ «— dDš s|« t6 È« t²#?¼ È˛u0uMJð

ÆœœdÖ

ÈÈÈÈdddd}}}}ÖÖÖÖ    tttt−−−−}}}}²²²²½½½½

n?|d??F?ð s?	 d??E?½ t??Ð t?6 X?Ý« —«u??²?Ý« X?I??}?I?Š Ëœ d??Ð v?²?#??}?0U??}?Ýu?Ý X??M?Ý

»öI?½« b{ Á«uš Ë v?|«Ë˛—uÐ »öI½« Á«u?š ∫ÎôË« ÆbM¼œ v?	 XÝœ tÐ «— r?#}0U}?ÝuÝ

tL?¼ Èœ«“¬ ¡tK}?ÝË ‰uÄ tJ?M|« Ê¬ Ë b½« Áb?ý ÁœUN½ U?MÐ ⁄Ë—œ p| È t?|UÄ dÐ v?|«Ë˛—uÐ

ÁbŽË ‰u?Ä t6 XÝ v?|U¼ ·b¼ U?¼ s|« ∫È—œ«dÐ ¨ÈdÐ«d?Ð ¨Èœ«“¬ Æœ“UÝ v	 r?¼«d� «—

≠ U}½œ Âœd	 tL¼ v²#|eNÐ Ë Èœ«“¬ ∫ÎU}½UŁ ÆbM6 v/ U�Ë Ê¬ tÐ v0Ë b¼œ v	 «— U¼ Ê¬

tI³Þ UÐ d~?	 œuý oI×	 b½«uð v/ ¨b¼œ v	 ÁbŽË È—«œ t|U?	dÝ t6 Èe}Ç ¨l[«Ë —œ

—œ ¨b?M6 v?	 b}?0uð «— v?½U#?½« vÖb?½“ j|«d?ý t6 X?|dA?Ð “« g7?Ð s|« U?NM?ð ∫dÖ—U?6

Ê¬ “« b?M½«u?²Ð X?|dA?Ð tL?¼ t?6 bM?6 r}?EM?ð È« t?½uÖ t?Ð «— ŸU{Ë« X?Ý« —œU[ X?|UN?½

Æb½œdÖ bM	 ÁdNÐ

—œ Ë e}	¬ tFłU� Ë X?Ý—œU½ d}#Hð XÝ È—«œ t|U	dÝ —U}?²š« —œ t6 vK|UÝË “«

 t?6 XÝ« d?E½ s?|« l�«b?	 d?}#?Hð s?|« ∫œ—«œ œułË Èd?}Ö«d?� ÎU?³|d?Ið ‰U?Š s}?Žp}?MJð

v|U¼ “« Ê«uð v?	 ¨bM?6 v	 œU?−|« —«“U?Ð t6 «— ÈbM|«d�Ë bM?6 v	 o?Kš «— U?¼ Ê¬ t6 
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ÁdN?Ð È«dÐ Ê«dÖ—U?6 ¨‰ôb²Ý« s?|« UÐ Æœu/ «b?ł ¨Ê¬ v¼b½U?	“UÝ qJ?ý “« t−}?²½ —œ



t?Ð È“U?}?½ ¨Ê¬ Âu??ý —U?Ł¬ q?ÐU?I?	 —œ œu?š “« ŸU??�œ Ë X?�d?A?}?Ä  «d?L??Ł “« Êb?ý b?M?	

 X0Ëœ Ë l|“uð ¨b?}0uð ¨œuš v¼b½U	“U?Ý ’Uš ‰UJý«’Ušv�U6 tJKÐ ªb½—«b½ œuš 

dÖ« ¨ÂU$«dÝ Ë b½u?ý qÝu²	 Ê¬ Ê«d³¼— X}½ s#Š Ë È“«Ë˛—u?Ð  U}[öš« tÐ  XÝ

¨œ—«œ œułË Èe?}ÇU½ ÈU?¼ v²?7ÐbÐ d?Ö« ¨œ“«b½« v	 Á«— v?JÇu?6  U�œUB?ð È“«Ë˛—uÐ

U?¼ s|« ¨b?|¬ v	 g?}Ä U?$¬ —œ vJ?Çu?6 ÂUŽ q?²[ U?| U−?M?|« —œ ¯d	 Êu?}K?}	 b?MÇ d?Ö«

tÐ e?}Ç t?L¼ U?	 È«dÐ X?�dA?}Ä ¨Èu?[ ‰UL?²Š« tÐ ÆX?�dA?}Ä t?M|e?¼ d~?	 X#?}½ Èe?}Ç

ÆœuÐ b¼«uš œ«d	 o�Ë dÐ e}Ç tL¼ ∫œ—Ë¬ v	 ÊUG	—«

«— ıuÄ b}	« s|« uÝ p| “« ∫œd}Ö v	 œuš tÐ qJý Ëœ d{UŠ ‰UŠ —œ r¼uð s|«

tÐ Êbý t²�d|cÄ È«dÐ ¨X#}½uL6 ÎUI?ÐUÝ U| Áb½U	 VIŽ —uA6 Ê¬ U| s|« t6 œ—ËdÄ v	

»cł Ã—Uš “« t|U	dÝ v�U6 —«bI	 tÐ b½«uð v?	 ¨X7³ýuš ÈU¼ XK	 v|ËœUł qH×	

t6 Ê«—«œ t|U?	dÝ t6 œe}?~½« v	 dÐ «— È—b?[ Ë UC[ r¼u?ð s|« ¨d~|œ Èu?Ý “« Ë bM6

tÇdÖ t6 b?½—«œ «— vM|u½ ÈU}½œ 7šUÝ ÊU?J	« ¨œuš qÐUI	 —œ ¨b½« ÁœdÐ «— e?}Ç tL¼

d?|cÄU?½ »U?M²?ł« Ë ‰u?³[ q?ÐU?[ ¨ÂU$«d?Ý v0Ë ¨b?ýU?Ð ÃuF?	 Ë Z?6 v6b?½« X?Ý« sJ?2

ÆXÝ«

¨Ê¬ qJý s?}²#7½ ÆX?#¼ e}½ —UÐ t?FłU� gKJ?ý Ëœ d¼ —œ t6 XÝ vL?¼uð s|«

È—uN?Lł ¨“UIH?[ XÐu½ ¨fá?Ý Æb	U$« v	 r?|b¼Uý ÈËö#?Öu| —œ tâ½¬ t?Ð ÎUL}I?²#	

U| s|« X	bš —œ ¨t½UA6—œ«dÐ Ë UMF	 vÐ Ë ıuÄ v²ÐU[— ∫bÝ— v	 Ád}ž Ë t}ÝË— ÈU¼

vM?F| ¨«—UJý¬ s?|« Æb½—«b½ œu?š l�UM?	 “« ŸU�œ eł È—U6 t?6 v²#?}0U|dá?	«  —b[ Ê¬

 j|«dý  tÐ XAÖ“UÐ±π±¥Æ

t6 v?7|—U?ð È—Ë«œ ÆXÝ« dðb?Ð r¼ s?|« “« ¨bÐU| o?I% ÊU?J	« dÖ« ¨q?Jý s?}	Ëœ

s}?MÇ t6 X?Ý« s|« býU?Ð t²ý«œ È—«œ t?|U	dÝ Á—UÐ —œ b?|UÐ È—UJ?²Ý—œ h7?ý d¼

t6 œuý v/ Õd?D	 ‰«RÝ s|« d~|œ ¨s|« d?Ð UMÐ ÆX#}½ ÊU?Nł r}EMð tÐ —œU?[ v	UE½

t6 œ«œ aÝUÄ b?|UÐ gÝdÄ s|« tÐ t?JKÐ ªœuÐ b¼«uš g}?Ä —œ ÈdðbÐ U| d²N?Ð ÈU}½œ U|¬

∫X?Ý« s??ýË— Êu?M?6« r?¼ ¨åa??|—U?ð ÊU?|U?Äò v??M?F?	 øX?ý«œ b??¼«u?š œu?łË v?|U??}?½œ U?|¬

oKš Ë U¼ s}	“dÝ b|b?ł v²#}0U|dá	« r}#Ið Ë l}ÝË ”U}I?	 tÐ ¯d	 ¨@Mł ¨vD×[

œUCð s?|dð o}L?Ž ÆXÝ« „—«bð ‰UŠ —œ e}?½ U¼ X#}?0U|dá	« s}?Ð È« t²#¼ @?Mł ÆU¼

s}?MÇ d?Ý dÐ È—U?A�U?Ä ÆX#}?½ X�d?A}?Ä tÐ —œU?[ d~|œ t?6 X#?}½ s?|« È—«œ t|U?	dÝ
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 ÈU?¼Ëd}?½ t6 X?Ý« s?|« È—«œ t|U?	dÝ œU?C?ð ÆXÝ« Áœu?N}?Ð Ë q?LN?	 ÈdE?½Ë »d7	



 Èd~½«d|Ë ÈU¼Ëd}½ “« dð Èu[ —U}#Ð ¨XÝ« t½«—«œ t|U	dÝ X�dA}Ä qbUŠ t6‚öš

Áb½“UÝ Ë«bł Ë b?½« Ábý ÂU?žœ« r¼ —œ Ëœd¼ s?|« tJ?M|« e}?½ Ë XÝ« Ê¬ ›“« q?bUŠ¤ 

ÆœuÐ b¼«u7½ Ë Áœu³½ sJ2 eÖd¼ d~|bJ| “« U¼ Ê¬ Êœd6

Ë q}?0œ d¼ t?Ð t6 È« t?bdŽ œb?−	 `?²� Ë t|U?	dÝ Ë —«“U?Ð XA?Ö“UÐ ¨s?|« dÐ U?MÐ

v?½uÖd?Öœ Ë ÁœU?Ý Èd?	« b|U?³?½  ¨X?Ý« Áb	¬—œ t?Ð t?|U?	dÝ X?Ýœ “« Èb?M?|«d� d?¼ —œ

v?KŠ Á«— —«“U?Ð t6 X?Ý« s?|« XH?Ö œuý v?	 t6 Èe?}?Ç s|d?²L?6 Æœu?ý vI?Kð Èe?}ÇU?½

Æb?M?½U?	 v?Ð X?Ý È« t?F?łU?� ÊU?N?ł È«dÐ Ë X?#?}?½ o?ÐU?Ý ÈË—u?ý œU?%« Âœd?	 È«d?Ð

 “Ë— —u²Ýœ tÐ XAÖ“UÐ eł X#}½ Èe}Ç±π±¥ÆÈ« t²#¼ ÈU¼ ÕöÝ UÐ rN½¬ 
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 —œ±π±¥r??žd?}??K?Ž ¨‰Ë« ÁËd??Ö Æb?½b??ý r?}??#?I??ð t?²??Ýœ Ëœ t?Ð U??¼ X?#??}?#??6—U?	 

 vK?0uM?6 Ë ¯—u³	«e?6u0 «“Ë— q¦?	 v#?6 s}Ð Îö?¦	 t6 v?ðU�ö?²š«(Connolly)œułË 

ê}?¼ —œ ¨v²?#}?0U|d?á	«  —b?[ p| È“Ëd?}Ä “« d?Ö—U6 t?I³?Þ t6 œu?Ð s|« g?6—œ ¨Xý«œ

Èœu?Ý ê}?¼ ¨d~?|œ v²?#}?0U|d?á	«  —b?[ p| t?}K?Ž v²?Š ¨v#?6 ê}?¼ t}?KŽ Ë È« t?bdŽ

v½u?ÖU½uÖ q?|ôœ tÐ ¨U¼ X#?}0U}?ÝuÝ l}?ÝË X|d¦?6« vMF?| ¨d~|œ t²?Ýœ ÆœdÐ b¼«u?7½

¨p?Çu?6 ÈU¼ X?K?	 d?ÞUš t?Ð ¨v?Ý«d?6u	œ t?Ð X?	b?š È«dÐ  ≠ t?²?�— Ëd?� ÂUN?Ð« —œ t?6

œuš v½u?½U[ X}F[u	 k?HŠ È«dÐ U| d~?|œ ·dÞ v6UHÝ Ë v?LŠ— vÐ UÐ XH0U?7	 È«dÐ

 —b?[ v?0Ë Æb??½d?}?~?Ð «— d??ð v?[d?²?	 v?²??#?}?0U?|d??á?	«  —b?[ ·d?Þ b?M??²?�d?Ö r?}??L?B?ð ≠

v?[d?ð Ë X�d?A?}?Ä ÁUÖËœ—« ÊU?½¬ ¨»U?7?²½« s?|« U?Ð Æœ—«b?½ œułË v?[d?²?	 v²?#?}?0U|d?á?	«

XÝœ ¨a?|—Uð  œU?Ný t?Ð e}?½ ÊœuÐ X?#}?0U}?ÝuÝ “« t?J½U?MÇ ¨b?½œd6 U?¼— «— v½U?#½«

ÆbM²ý«œdÐ

—«“U?Ð d?Ö« Ær}?²?#?¼ Ë— t?ÐË— X?}L?¼« Ë v?Öœd?²?#?Ö ÊUL?¼ t?Ð v?ÐU?7?²½« U?Ð Á“Ëd?	«

ÆX#?}½ U?	 —UE?²½« —œ åÈd?²N?Ð b|U?ýò ê}?¼ d~|œ ¨b?MJ?Ð «— t}?ÝË— tÐd?& pK?6 v½U?Nł

ÊU�u#?K}� ∫b½« t?²ýu½ v|Uł —œ ÆX?ý«œ b¼«u7½ œu?łË åt½U½bL²?	ò X|dÐdÐ e?ł Èe}Ç

X?I?}I?Š s?|« Æœ«œ d?}}?G?ð «— Ê¬ b?|U?Ð tJ?½¬ ‰U?Š ¨b?½œd6 v?	 Áb?M?#?Ð ÊUN?ł d?}?#H?ð t?Ð

¨b?½“u	U?}½ Èe?}Ç a?|—Uð “« t?6 ÊU?½¬ ∫b½« t?²ýu?½ e}?½ «— s?|« U	« ¨X?Ý v[U?Ð ÊUM?âL?¼

       ÆbMM6 —«dJð «— Ê¬ t6 XÝ« s|« ÊUA²ýu½dÝ
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±¡t?L?łd??ð —œ t?6 ê?|u?M?|d??Ö ÁU?~?A?½«œ ÊU?Ð“ g?7??Ð Ë ·u?0u?6u?Ý q?²??#?|d?6 “« ≠

r|«d?Ð ÊUA|—U| Ë b?½œ«œ È—U| «d	 t#?½«d� ÊUÐ“ tÐ ›v?#}K~?½« “«¤ t0UI	 s?|« s}²#?7½

t6 X?Ý vð«d?}}G?ð “« výU?½ X#¼ Ê¬ —œ t?6 vðU¼U?³²?ý« ÆÂ—«e~ÝU?áÝ ¨œu?Ð È—Ëd{

ÆœœdÖ v	dÐ s	 tÐ UNMð r¼ t0UI	 vÝU}Ý l{u	 s}MâL¼ ÆÂ« Áœ«œ 7	 —œ Î«bFÐ s	

≤® s??L?|d??� t?Ð Æ„ÆÊ ≠±ππµ® Èb??ý—U?6 Ë s??L?|d??� ¨©±ππµs??	 Á—U?Ð s??|« —œ Æ©

® e~?|—œË— »U²?6 Êu|b?	 —U}?#Ð±ππµd| v?Ä »U²?6 tÐ b}?M6 Ÿu?ł— s}?MâL?¼ Ær²?#¼ ©

Æv0u� Ë ¨e²| vÄ v0 ¨q}M	Ëœ ¨·u¼ ÊËdÐ Ëœ ¨t	öÝ

≥ê}?¼ t6 býUÐ s?|« b|Uý œd6 œ—«Ë ÂU?Ž XI}I?Š s|« —œ b|UÐ t?6 vLN	 q?|bFð ≠

œ—«b½ œułË v?0uÄ Â—uð b{ U?| Â—uð “« výU½ l?|“uð  «d}}G?ð ¡Á—UÐ —œ v	uL?Ž o�«uð

ÈU?¼Uł —œ t?6 rN?	 ¡t0Q?#	 s?|« ÈË— ÆbýU?Ð ‰uÄ ‘“—« —œ v?ð«d}?}G?ð ›ÈUM?F	 t?Ð¤ t6

dÐ «— ÷d?� ¨f6—U	 b?M½U	 Ë r?M6 v/ @?½—œ s|« “« g}?Ð ¨Ábý t²?š«œdÄ Ê«bÐ d?~|œ

ÆXÝ« XÐUŁ ‰uÄ ‘“—« t6 Â—«cÖ v	 s|«

¥h?B?7ð Ë X?}?H?}6 —œ ¨n?K?²?7?	 ÈU¼—u?A?6 Ê«d?Ö—U?6 s}?Ð d?Ö« ¨s?|« dÐ U?M?Ð ≠

 s}?#Ä ¡t?−}?²½ ¨X?#¼ v?|U¼  ËU?Hð(a posteriori)t6 X?Ý vý“—« m?0U³	 l?|“uð 

Ÿu½ ê?}¼ Ë XÝ« Áœ—Ë¬ b|b?Ä «— U¼  ËUHð s?|« t6 Áb|œdÖ v?ý“u	¬ ¡tM|e?¼ Ê¬ ·db

VŠUb p| dÖ« ¨s|« d?Ð UMÐ ÆbM6 v/ fJFM	 «— ‘“u	¬ s|« d?Ð ÂbI	 U| vð«–  ËUHð

 —U6±∞∞∞‘b}0uð Ë œ“u?	U}Ð «— s}ýU	 p| U?Ð —U6 dÖ—U6 p| Uð bM6 v?	 Ãdš p½«d� 

—œ t−}²?½ s}L¼ UÐ «— mK?³	 s}L¼ —uÐe	 —U?6 VŠUb t6 XÝ« Ê¬ q¦?	 ¨œuý dÐ«dÐ Ëœ

dÖ—U6 s?|« t6 XÝU$¬  ËUHð U?NMð ÆbýUÐ Áœd?6 È—«cÖ t|U	dÝ d?ðu}á	U6 ¡t	U?½dÐ p|

U¼ s}ýU	 tJ½¬ ‰UŠ ¨œ«œ b¼«u7½ X?Ýœ “« «— ‘“u	¬ s|« bM6 „dð «— t½Uš—U6 v²[Ë

t?|U	d?Ý t6 X?Ý v½U?	“ t?Ð ◊uÐd?	 X0U?Š s?|« t6 r?}M?6 tłu?ð Æb?M½U?	 v	 t?½Uš—U?6 —œ

r?}¼«u?š t?J?½UM?Ç U?	« ÆX?Ý« ÁœdJ?½ «b?ł b}?0u?ð Èd?J� —«e?Ð« “« «— d?Ö—U?6 “uM?¼ È—«œ

ÆbM6 v	 d}}Gð œ—«œ l{Ë s|« ¨b|œ

µ ÈU?¼ ‰U?Ý ¡tK?bU?� —œ Æ¡U?M?¦?²Ý« p?| U?Ð ≠±∏¥∞ Uð ±∏µ∞X?}F?L?ł ÂuÝ p?| ¨
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vÖb½“ ÊUNł È—«œ t|U	dÝ —uA6 s}²#7?½ v~|U#L¼ —œ t6 œuÐ s|« Âœd	 ÁUMÖ UNMð

XÝ vÐdž —uA6 p| d³¼— UNMð bM0d|« —uNLł f}z— t6 X#}½ —Ë¬ XH~ý Æb½œd6 v	

ÆXÝ« Áœd6 Êb|œ v0U	uÝ “« t6

∂¨œuÝ Œd½ ¡t?½“«u	 —œ U| U{U?Ið Ë t{dŽ —œ v?zUM¦²?Ý« j|«dý q}?0œ tÐ dÖ« ≠

Èdð Áb?}â?}Ä X?}F?{Ë ¨bÝ— ‘Ëd?� tÐ ‘œu?š ‘“—« “« d²L?6 U| d?ðôUÐ d?ðu}?á	U?6 p|

ê}?¼ s|« U?	« ªXÝ« t?²�U| ‰U?I²?½« d~?|œ ÈUł t?Ð ‘“—« “« vA7?Ð «d|“ ¨b?|¬ v	 g?}Ä
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